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智能制造 5G 应用场景



5G实现制造工厂全连接，5G应用
引领新智造

研发大楼

模具车间

钣金车间

总装车间

总装车间

总装车间

成品仓

电子车间

钣金车间

注塑车间

气站

5G AI质检
提升质检效率、

准确率

AR辅助作业
提升效率，降

低维护成本

数据采集
产线柔性部署，设

备预测性维护

视频监控
5G与有线互补，提

升安防效率

PLC远控操作
提效降本，改善工作

环境

5G AGV
高可靠网络保障AGV稳定

运行，算力云化降低成本

软件加载测试
加载无人化，移动化，

提升加载效率
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传统人工质检痛点

5G AI质检：基于5G+云协同的AI质
量检测，提升质检效率及准确率

检测效率低下，容易出错，且抽检方式无法有效保障产品合格率

5G AI质检方案

工业相机抓拍高清视频或图片，通过5G回传到云端，结合AI技术进行质量分析检测

5G AI质检价值

提升质检效率及质检准确度，并可进行全量检测，提高产品合格率。

5G提供随时随地网络接入，满足柔性产线AI质检部署。

AI算力云化部署，支持复杂算力场景，并降低AI质检端到端部署成本。

检测物体形状、完整性和其他缺陷

质量检测场景

3C电子缺陷检测 零部件缺陷检测 纺织印刷缺陷检测 包装缺陷检测

测量物体的长、宽、高等

圆到边测量 边到边测量 角度测量 交点测量
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某工厂钣金件质检方案



数据采集：5G实现随时随地数据应
采尽采

传统数据集采痛点

5G数据采集方案

5G数据采集价值
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5G无线连接，方便灵活，避免布线多而杂，车间整洁。

数据采集通过5G传输，相较Wi-Fi, 网络更稳定安全。

随时随地接入5G网络，产线设备可灵活调整，满足柔性生产部署。

支持海量设备、传感器数据采集，丰富基础数据，实现多维数据分析。

有线部署复杂，难以调整，后

期维护成本高

Wi-Fi使用非授权频谱，易干

扰，连接数多时性能下降，安

全性难保障

5G基站 UPF

在线监测 数字孪生

传感器

PLC
控制器

外置
传感器

温度

振动

电流

转速

……

5G网关

有线/无线

5G数采

监控中心

AI 智能应用



5G AGV：5G连接保障AGV稳定运
行，AGV算力云化降低单AGV成本

5G AGV方案

5G AGV价值

传统AGV应用痛点

传统AGV基于Wi-Fi调度，易受干扰，切换易掉线，影响物流效率

现有AGV导引方式无法同时满足低成本、高精度、柔性（线路灵活调整）

等要求，云化视觉SLAM导航是未来趋势，对网络带宽和时延要求高

导引导航方式

电磁导引

磁带导引

二维码导引

惯性导航

激光导航

SLAM激光导航

SLAM视觉导航

云化SLAM视觉导航

单机
成本

低

低

低

低

高

高

高

低

施工
成本

高

高

高

-

一般

-

-

-

维护
成本

较低

高

高

一般

低

低

低

低

柔性

弱

较弱

较弱

-

强

强

强

强

精度

高

高

高

一般

一般

较高

较高

高

技术
成熟度

成熟

成熟

成熟

一般

成熟

较成熟

一般

一般

Wi-Fi抗干扰能力差，网络不稳定，平均每台每天宕机约40分钟，影响

生产效率，5G替换Wi-Fi后, AGV 零掉线。

5G低时延高可靠，实现多AGV协同搬运大件物品，免除AGV定制化的

高昂成本。

AGV控制调度平台云化部署，降低整体成本。

5G大带宽实现云化视觉导航，简化前端AGV功能，视觉导航算力云化部

署，降低成本。
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物流仓多AGV场景 多AGV协同搬运 云化视觉导航AGV

群车密集式作业，

Wi-Fi易受干扰

长距离运送，AP

切换易掉线

AGV协同搬运，Wi-Fi网络

的可靠性，低时延的稳定性

无法满足需求

视觉定位算法要求高

清图像、高清视频实

时回传，Wi-Fi无法

满足大带宽需求

AGV控制调度平台
UPF

电磁、磁带、二维码

等导引AGV

云化视觉导引AGV

5G基站

工况数据

视觉导航

统一调度

CPU
数据运算

GPU
图形计算

用户管理 应用调度 资源分配 实时渲染

实时视频



PLC远控：通过5G网络实现设备远
控，提效降本，改善作业环境

生产车间现场作业痛点

5G远控价值

5G远控方案

工作环境差，如高温，噪音等

长时间现场作业，易疲劳

存在人员安全风险

作业效率低下

改善作业人员工作条件，避免危险环境。

提升单人作业效率，降低用工成本。

5G相比有线，节省线缆及布线工作，支持产线

灵活调整；相比Wi-Fi, 性能及网络稳定性更优。

工厂内自动化装备通过5G实现实时控制： 灵活接入：5G无线接入，随需部署视频监控节点，随时移动巡检（含无人

机巡检）及临时布控。

大带宽保障：5G上行大带宽能力，支撑更高清视频监控、同时高清画面提

升AI识别准确率。

云网协同：云服务能力支撑海量数据存储、视频AI分析。

5G+云+AI提升安防效率

5G网络大带宽、稳定低时延保障视频及控制命令传输，MEC下沉至园区，数据

不出园区保证安全，同时MEC提供边缘算力。

运营商核心网

监视器

中控室被控对象

操纵杆/控制台交换机 交换机
工业
CPE

5G
基站 MEC

视频监控：5G与有线相辅相成 ,大幅
提升移动、临时布控场景安防效率

5G基站

5G基站

5G基站

监控中心

视频云存储

园区巡检

5G

仓库监控

车间监控 园区出入口

5G基站

大屏解码器

键盘

服务器

巡检机器人

5G网联无人机

IPC

高清半球 高清枪机
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产线软件加载痛点

软件加载测试：5G大带宽和无线化能
力提升加载效率，节省场地和终端成本

软件加载和自动测试在制造工厂应用普遍，网络自动连接及快速下载成为难题

5G软件加载方案

用5G网络的大带宽能力，进行软件快速下载

5G软件加载价值

设备软件通过5G加载，可以解决有线连接存在的问题，如需手工插拔网

线导致的效率低下。

相较于Wi-Fi, 5G下载速度快，网络更稳定。

汽车行业，相比传统手持终端近端加载，可节省场地空间及手持终端成

本，同时提升效率。

3C制造

人工插拔网线，设备无法自动连网

产线上对设备进行网线插拔，效率

低下，且可能影响产线生产安全

有线网络连接：

汽车制造

Wi-Fi网络软件加载：易受干扰，

性能及稳定性差，下载慢

手持终端近端加载：加载时车辆停

靠总装车间导致占地大，手持终端

成本高，近端加载效率低

5G网络

待加载设备

   承载

室外

核心网

软件下载服务器服务器

室内
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ECU数据包（800MB）下载需0.5-1小时



AR装配指导：
提高装配效率，防止错装漏装

AR远程维护：
无出差成本、人员复用、周期短

AR辅助作业：AR应用于设备装配、
维修、点检，提升效率，降低成本

AR应用场景 5G解决方案

AR设备点检：
替代PDA解放双手、提高点检效率

AR说明书：
替代纸质版或电子版，所见即所得

AR辅助作业价值

实时性增强，实时数字信息互动；

效率提升，降低故障处理或设备装配时间；

经验沉淀，提升专家利用率，降低错误率；

减少专家差旅成本。

核心网（运营商公网）

5G 基站

AR眼镜 现场人员

远程专家
云端模型及知识库

远程控制系统

5G 终端

Wi-Fi

园区MEC

UPFAR 渲染平台

中心云

手持摄像头

5GC
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