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智慧水泥 5G 应用场景



5G+云+AI使能“智慧水泥”全场景
化应用升级
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下料口 AI 堵塞监测

AI 皮带监测

AI 视频监控

堆取料机远控

无人矿卡

车铲钻远控

无人机爆破巡检

AI 辅助装船

无人矿卡 / 远程挖掘

流程 / 操作 / 厂区监控

无人机巡检

价值

安全
生产

智慧
运维

降低
碳排

绿色
节能

高效
生产

AI 皮带监测

厂
区

矿
区

AI 辅助装船
发
运



03 04

矿区：5G无人化矿山车铲钻远控

水泥矿山需求：采矿业加快转型升级，安全、绿色、智能是主线

安全风险高，事故频发

矿山装备巨大盲区多，

碾压、碰撞事故多发

部件、系统和网络均存

在失效风险，行业缺少

整体性技术标准保障自

动驾驶安全

环境恶劣招工难

矿区工作环境恶劣（高

海拔、低温、粉尘严

重），采矿业职业病例

占全国总量的2/3

运营成本高、竞争力下降

生产计划人工分解，调

度不及时，配矿不准

确，车辆存在闲置。

行驶油耗较高、轮胎磨

损较大

矿区：多用途无人机智能化平台，形
成露天矿山“数字化底图” 

需求

商用价值

数据采集处理工作量大效率低

测量工作频繁，耗费人力多，徒步数据采集效率低，外业和内业周期长时

效性不足

外业存在较大的安全风险

矿区环境复杂， 边坡等位置不稳定，测量人员在存在一定的安全风险

人工巡检有视觉盲区且效率低

空间地理数字化应用能力缺失

形成的测量成果较为单一（如CAD/DLG），缺少平台，无法支撑多样化的

矿山数字化应用

方案： 基于5G构建端到端实时视频回传和远程控制网络

商
用
价
值

电铲
远程操控

矿卡
自动驾驶

钻机
远程操控

5G网络

远程操控 / 智能调度

矿卡(自动驾驶+远程操控) 电铲（远程操控） 钻机（远程操控）

某露天无人矿山车铲钻远控

12车6铲5钻远程操控、自

动驾驶

“一箱三中心”解决方案

安全 安全

效率 效率

消除危害因素，

实现本质安全

运输时长10小时

上升至14小时

矿区人员节省

6xx万/年

综合效益提升

30%
¥

实时性

测量效率显著提

升，数据更新从

月降低至天，频

次可按需增加

高精度

厘 米 级 精

度 支 撑 准

确 仿 真 和

定位

灵活性

机库解决换

电问题，矿

区就近部署

自动化

飞行路线

自动规划

和执行

智能化

人员识别、

地形分析、

空间仿真

某水泥矿山无人机AI巡检业务收益：警戒范围从500米扩大到2公里，代替人

员巡检，效率提升40%



工厂：AI视频监控
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方案

+5G CPE

原始图像采集
自动回程充电 

无人机机库

三维建模和

GIS引擎

环境行为AI

监测引擎

5G MEC

②地形勘测图片

①实时视频影像

5G基站

边缘数据中心

三维模型建模 土石方量测算 炮孔位置测量 塌陷回填测算 水灾风险分析

数字化地形测量1

数字化安全巡检2

爆破区域巡检 尾矿库干滩巡检 人员设备识别 自动驾驶调度仿真 5G无线传播仿真

数字化空间仿真3

需求：5G AI视频监控

下料口堵塞 冒灰污染检测 翻斗阀状态识别人员不安全行为监测

5G AI方案架构

收益

业务收益：

AI准确率高达95%，降低人员现场工作量90%，提升巡检和监控效率3~4倍

物料转运口堵塞 AI 识别及报警分析

工业CPE/模组

5G模组

5G 摄像头

5G基站

AIUPF

IaaS

MEP

5G边缘DC

有线替代

可移动

巡检

有线难以

覆盖的区域

5G 核心网

管理面

交换机

管理平台
算法平台

IaaS

AI

云
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工厂：AI皮带检测系统

痛点

环境恶劣

扬 尘 、 洒 落 物

料 、 噪 声 ， 安

全 生 产 与 职 业

健康危害大

故障种类多影响大

撕裂、堵料、接头横断、

托辊等部件故障、跑偏、

衬板击穿，出现问题造成

经济损失大

维护效率低，运行成本高

巡检时间长、作业周期

长；智能化不足,能耗较

高

方案

5G 一体化智能监控（红外 / 温度 /AI）

价值

智能托辊纵撕监测

磨损检测

温度监测

振动监测

接头监测

骨架监测 衬板松动监测

堵料监测

料流监测

5G无人机皮带巡检（室外露天长皮带）

5G移动巡检机器人（长轨道）

环境恶劣

基于皮带本体的数字

化 实 时 感 知 皮 带 状

态，搭配监控管理系

统可实现物流过程全

透视；

安全健康

减少巡检人员，降

低现场人员数量及

技能要求，实现现

场作业少人化、无

人化

降本增效

及时发现异常避免生

产中断；智能化手段

实现动态变频驱动皮

带，降低能耗；提高

点巡检效率，减少人

力成本50%

5G 移动式智能监控
（无人机 / 移动机器人 /AI）

5G 皮带检测集中可视化



工厂：5G数字堆取料机远程智能化控制

需求
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安全问题：

堆取料机现场操控环境差，灰尘、粉尘大，身体伤害大

堆场大，人工现场作业边界难以监控，存在安全隐患

效率问题：

堆场料堆盘点人工效率低，库存数据不准

方案

方案

堆场数字化建模

三维动态激光传感器，集测量、

测温、影像为一体。

料场三维模型创建：根据三维动

态测量装置获取料堆表面点云位

置信息，通过测绘测量的技术手

段构建料堆的三维数字模型

5G 数字堆取料机智能化

利用多数据互为校验方法实现设备可靠精确定位技术；建立料场统一坐标系，

为多机交叉作业与安全防护、料堆图形数据共享提供基础数据保障

堆取料机上安装高清摄像头，与 PLC 一起连接到 5G CPE，再通过 5G 网络

传输到中控室，实现远程操控

价值

安全高效：

设备安全，全方位实时监控，完全避免碰撞和误判；人员安全，远离夏季高温、

有害气体和粉尘环境。

缩短作业时间，提高工作效率。

节能降耗：

减少设备空转，精确、平稳取料。

减员增效：

大大减少工作人员数量，增加单位经济效益



发运：5G辅助装船机

现状 5G港口智能装船应用方案

价值

安全问题：

人员安全风险：人工高空作业，没有防护措施，员工安全得不到保证。

装船安全稳定性：如物料需要投放至船舱中间，操作室视角无法满足，可能导

致船只倾斜甚至侧翻。

冒灰 / 扬尘情况：在视线受阻的情况下，溜筒抬高过快可能引起冒灰 / 扬尘

效率问题：

操作室视角有限，无法全面监控作业过程信息；

因涨潮、角度等原因导致操作员观察角度不足；

溜筒抬高过快或过慢。

采用传感器 + 高清摄像头监测船只及水位 / 风速 / 对齐装卸货等状态 , 防止

船只发生侧翻等异常；

监测机台旋转角度 / 溜筒高度 / 传送带等状态 , 防止堆料偏移；

5G 实现可靠回传数据信息到控制室；

操作人员根据 AI 辅助判断 , 远程完成相应控制操作。

提升工作体验 : 通过 5G 实现操作平台拉远 , 解决高空作业工作条件恶劣问题 , 

改善工人的工作条件

提高生产效率 : AI 辅助监测预警 , 将原来依靠工人经验的人为判断转换为 AI

辅助判断 , 提高生产效率和安全性

现场信息 5G 采集

装船机 5G 化改造 5G 远控中心

5G 基站
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