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智慧化工 5G 应用场景



石化企业的价值链和布局图
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腐蚀或危险作业光纤易损，防爆区域光纤要求阻燃防爆光缆成本高，

采用 5G 免光纤部署，成本，工程要求更低

减少人工巡视工作，提升工作效率

易部署：

效率提升：

AI 识别，人员安全规范意识增强，降低安全事件发生概率

安全性提升：

重点区域安防及EHS规范监控：风险自
动报警，从回溯到预防

痛点及需求：全园区部署，智能分析，摆脱人工巡视

5G解决方案：5G+AI

方案价值
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利用 5G +AI 技术，通过对视频数据采集区域内发生的事件在视频服务器上进行
智能分析

化工8大危险作业监控：非定点作业场景
实现远程和即时智能监控

痛点及需求：安全作业信息化，主动预警，固定或移动场景

场景：中控室与周边区域：离岗，睡岗监测

    部署情况：4 路 5G 摄像头，非防爆，部署于中控室，外围等

     应用：人员聚集，人员睡岗，人员离岗，发现后主动告警

人员识别

离岗监测

人员聚集

占道检测

中控室离岗、睡岗监测 EHS 规范监控

场景：EHS 规范监控：工装，安全帽，人脸等

    部署情况：2 路 5G 摄像头；二道门内

     应用：工装，安全帽监测，人脸核对

动火作业 高处作业受限空间作业 盲板抽堵作业
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标准作业监控：定点作业场景利用5G+AI
能力进行主动识别、实时预警

解决方案：5G + AI作业监控

解决方案：5G+AI 实时预警

方案价值

危险作业智能监控，风险主动告警

痛点及需求：流程复杂，需提升监管效率和安全性

痛点：各种操作存在执行 SOP，以规避操作风险；但存在员工执行错误的情形，

监管耗费人力较大

油品装卸车风险极高，

惟一可靠的标准就是永

远 符 合 油 品 装 卸 车 规

程。采用摄像头+AI算

法，识别并监测操作规

范性，可实时发现操作

问题

人员行为：作业许可、电子围栏、行为刻画、安全边界

装置运行：实时报警，故障预警，运行优化

作业环境：危险源预警，作业管理

双无线部署：采用 5G 方案可实现无电源线，无光纤，满足灵活的作业监控需求

效率提升： AI 摄像头可以部分替代安监员，协助安监员主动发现问题、主动告警，

后续逐步提升能力，实现远程安监

作业可追溯：可追溯作业过程，用于经验总结、问题发现、员工培训

汽油卸车
流程

汽油卸车操作规程：步骤繁多，执行必须录像，用于抽检操作规范性

方案价值

主动识别、实时预警：不依赖于人员自身的规范意识，通过规范化操作的实时识

别和预警，降低人员误操作，漏操作的发生概率

吊装作业

化工安全管理三角模型

断路作业临时用电作业 动土作业

防护着装规范 危险源识别 违规作业识别

5G基站

移动布控球

UPF

作业监控云平台

卸车操作标准操作规程

卸车准备，对接软管标准操作规程

6 个步骤，同时有繁琐的流程细节

停车、熄火 接地线 泄露检查 打开卸车底阀…

打开根部球阀 盘车、打开
放空阀

电源检查 取下接地线…

边缘推理执行

防爆显示器，提示

MEC

摄像头，读取+监测

云上训练 云

NR
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方案价值：灵活部署、更丰富的内容支持能力痛点及需求：作业票证电子化、实时化

作业管控：基于5G及AI等，实施电子作
业票，实现智慧移动作业监护

监控终端（必）

作业前气体
分析仪（必）

声光
报警

短信

APP
推送

作业监护作业现场 作业后台管理

红外测温仪（选）

防爆手咪（必） 手持终端（必）

手持终端（必）

便携式气体
传感器（必）

手持终端（选）

动火
作业

高空
作业

起重
作业

管廊
作业

受限空间
作业

用电
作业

抽堵
盲板

5G MEC
边缘平台

5G SLA
网络

5G SLA
网络

中控室

领导

终端推送

作业申请（危险作业危害

知识库）

作业环境监测（风险分析）

现场作业确认签字（手持）

作业许可管理、电子票据下发

作业识别、安全监护

作业存档

作业现场

实时监护
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重大危险源的数据采集和监控：实现传感
器数据采集与智能分析

挑战：工厂内部线路结构复杂，并

涉及大量的线缆、桥架、线管、接

头以及网络设备的投入 , 排除故障

周期长，易延误生产，甚至会造成

严重安全隐患或事故

痛点及需求：线路结构复杂，投入成本高

方案价值

偏远难拉线（楼顶，灌顶，排风口），恶劣环境 ( 酸碱、高稳等线缆
易损区域 )

对接工业总线，温度、压力、液位、流量、联锁信号实时数据及报
警信息采集

易部署：

状态数据实时采集：

智慧环保：基于物联网监控环境，实现环
保可视地图多维展示、风险预

痛点及需求：检测终端数量众多，缺乏系统性管理

解决方案

• 支持5G
支持LAN、串口（232、485）、
数字及模拟IO输入
数据采集、协议转换

•

•

…

5G基站

边缘计算

工厂内

5G工业网关

流量
变送器

压力
变送器

液位
变送器

温度
变送器

UPF

防火墙
企业内部应用/平台

运维自助服务

噪声监测

接入设备

粉尘监测

有毒有害
气体监测
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环境在线监控，基于物联网，对废气、污水、噪声排放等进行点面域全流程在

线实时监控，构建环保可视地图，实现有害气体、流量湿度等多维展示，并结

合 AI 技术，综合分析三废数据，实现对环保趋势预判、超标风险预警、及问题

溯源

方案价值：灵活部署、结合AI实现趋势分析、风险预警 智慧巡检: 5G数字化、自动化巡检，逐步
提升数字化、自动化、主动化

传统手工纸面巡检的痛点

当前巡检多数为人为派工，人工记录结果，对于巡检过程难以管理，结果

难以应用

人工数字化巡检的痛点

巡检工作量大：需要大量人工参与，成本高

人工漏检误检率高：人工执行任务可能存在遗漏

人工巡检危险系数高：部分区域为危险区域，在无法预知危险情况下进入，

可能导致巡检时人员伤亡

数字化巡检方案（巡检仪）

5G 手持巡检仪：

1. 集群通信

2. 巡检任务与路线设定

3. 设备震动侦听

4. 表计识别

痛点及需求：提升巡检效率，危险区域巡检无人化

解决方案

无人化巡检方案（巡检机器人）

5G 智能防爆巡检机器人：

1. 任务与路线设定，自动化巡检记录

2. 高清视频，设备状态识别，表计、开关位识别

3. 可燃气体探测，主动告警

4. 红外测温，异常温度主动告警

5. 噪声侦听，设备故障问题预测

废水管网

1

数据挖掘

环保基础
数据

报表 数据分析

可视化展示业务规则

治理设施
优化 环保地图

生产环保协同

基于环保管理系统
实现环保系统数据整合和应用

3

2 4

Ex dmb IIB T4 Gb
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方案价值：提升维修效率，减少“过维护、欠维护”

综合考虑原料物性、生产动态、示功图数据、设备工况、温度液位

等相关数据，采用机器学习方法，建立基于时间序列多参数的设备

工况趋势预测模型，实现对设备工况变化的趋势预测，为合理安排

维护日程、减少维修作业量提供科学决策依据。

设备预测性维护：结合原料、工艺、设备
等多维数据，构建工况趋势模型

痛点及需求：依赖经验、“盲维护”

诊断模型

预测模型

定量样本库构建 诊断模型训练 诊断模型评估

趋势样本库构建 趋势模型训练 趋势模型评估

① 

相关性分析

②

模型发布

诊断模型 趋势模型

③相关参数

示功图数据

原料物性

温度液位

生产动态

动设备工况

………

④

工
况
趋
势
预
测

工况定量诊断

工况趋势预测

功
能
应
用

⑤

历史数据

当
前
数
据 迭

代
学
习

提取

生产动态示功数据

物性数据动设备工

况温度液位

………
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优化生产流程：AGV 与现场码垛机 PLC 系统结合，重新组织生产流程，实现

码垛到堆货的无人化

释放人力、提升生产效率：采用 5G+ 机器视觉方式可以实现自然码垛和无人装

车。机器代人，全部取消叉车地面货堆货人工作业，实现 24 小时无人作业

方案价值

解决方案 痛点及需求：加强监管，提高效率，系统集成

智慧物流：5G无人叉车，打通数据上传
与控制执行，优化生产流程、提升效率

智慧园区：实现园区泊位、合规、出入库
管理，提高物流效率

痛点及需求：危险作业少人、生产效率提升

平面仓库场景

缺乏调度，状态混乱  

需要人工指引，效率低下

缺乏监管，存在安全风险

需人工录入数据，效率低，准确性差，财务结算慢

园区物流痛点：

客户期望电子化的业务流：

立体仓库场景 尾部装车场景 侧面装车场景

WMS中控

立体库

生产网

5G基站MEC边缘计算平台

叉车中控平台

无人叉车内置5G 登车桥 PLC 5G CPE

MEP UPF

Self Check-InOPTIMiSM

Waiting Queue

Manual Check-In

DG Check

Entry(rejected)

Call-Off(SMS-Message)

Entry(allowed)

Exit(allowed)

等待队列 操作确认 短信通知 出园确认

Filling

自登记 系统登记 准入鉴权 调度引导

装卸货
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解决方案：园区实现泊位管理、合规管理、出入库管理

应用服务

ROMA：对接供应链三大组件，完成数据集成

IoT平台

RFID系统：用于
固体物料的出入库

管理

AI：进行装卸货
作业合规性识别

视频云：进行车辆、
人员、泊位识别云平台

5G基站

终端

Warehouse
Management（WMS）

防爆地磁
（适用化工场景）

Application & Service

loT Platform

loT Core

Base Station

Device Module NB-loT Chlpset

防爆摄像头
（抓取装卸货作业视频）

Transport
Management（TMS）


