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行业整体分析-产业链布局

中国化工产业链布局

原料 中间品 产品 下游

原油

成品油
烯烃

PTE、EG、MDL、PTMEG、CPL、
对苯二酚、间苯二胺

PET/涤纶、氨纶、锦纶、染料
纺织服装：涤纶、氨纶、粘胶绵纶、
染料、助剂

苯甲苯
二甲苯

PE、PP、ABS、PC、环氧丙烷、
丁二烯、苯乙烯

改性塑料、硬泡聚酯、合成橡胶
（BR、SBR、IIR）

汽车家电：改性塑料、橡胶、制冷
剂、泡沫、弹性体

天然气、煤炭 合成气
合成氨、尿素、磷铵、氯化钾、
农药中间体

复合肥、农药原料/制剂 农业：单质肥、复合肥、农药农膜

电石 烧碱、液氯、纯碱、PVC PVC改性剂、减水剂、聚酯涂料、
有机硅胶

建筑：管材型材、水泥助剂、玻璃、
涂料、胶粘剂

原盐、磷矿石、萤石、石灰石、硅
矿、钾矿等

有机硅、制冷剂 硅橡胶、氟塑料
医药、光伏/风电、电子、环保、民
爆、轻工

数据来源：中创研究院

· 化工行业门类繁多（3大类N小类），产业链条长，是国家重要的基础性工
业

· 我国具有完整化工产业链布局，配套优势明显



数据来源：中创研究院、中银证券、公开数据整理

2008-2022全球乙烯产能、产量及增速 2019全球化工产业产值百分比(%)

2020年重大炼化一体化项目 2020年全国前十化工园区

中国化工行业三大特征

· 引领全球化工产业市场

· 孕育数百亿数字化需求

· 沿海地区是数字化转型前沿阵地
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行业整体分析-市场环境



化工园区信息化建设 化工企业安全监管

2010.04.15

2010.09.06

2012.08.07

2015.11.25
《企业安全生产标准化

基本规范》
《关于进一步加强化工园区
安全管理的指导意见》

《关于促进化工厂区规
范发展的指导意见》

《“中国智慧化工园区试点示范单位”
申报、命名和管理规定（试行）》

2018.08.13

2018.10.18

《国家安全产业示范园区创建
指南（试行）》

2019.08.13

《危险化学品重大危险源罐区
现场安全监控装备设置规范》

《江苏省化工企业安全生产信息化管理
平台建设基本要求（试行）88号文》2020.10.11

《智慧化工园区建设指南》

国 家 、 地市
政 策 频 发，
着 眼 化 工企
业安全监管，
推 进 化 工园
区 信 息 化 建
设

智慧化工园区建设指南

· 首次将化工行业园区规范从
各个模块的概述细化到点

国家安全产业示范
园区创建指南

· 聚焦产业聚集与安全管理示
范园区，促进安全产业聚集
发展

关于促进化工厂区规范
发展的指导意见

·阐明了建立园区信息化公共
服务平台的目标以及细分项

政策分析



作为多个国家中的支柱产业，化工行业的产业影响力和战略意
义不可忽视

中国化工行业2019年年产值超过16万亿，超过全国GDP的 
16%，占全球化工产品总产值的40%

尽管全球化工行业受新冠疫情影响，但国内化工行业增速依
旧势头不减

以数字化投入占行业总营收1%计算，预计到2020年，中国化

工数字化投入将达到406.42亿元，是工业能源行业
发展的重点赛道

全球化工产业产值百分比
资料来源【中国产业信息网】

2018-2020年中国化工行业营收（万亿元）
资料来源【中银证券】

市场分析



安全生产监管平台

工艺装置区

火炬设施区

动力及公用
工程设施区

生产及行政
管理设施区

仓库及装
卸设备区

辅助设施区

② 高精度人员/车辆/设备定位 ③ AI安防/AI质检 ④ 智能巡检 ⑤ AGV仓储

③

②③④

②③④

液体储罐区

②③④

④

⑤

⑤

分区 主要设施

1 工艺装置区

工艺生产装饰及其专用的

变配电闸、机柜室、外操

休息室等

2 液体储罐区
储罐组、罐区专用泵房、
首末站设施等

3
动力及公用
工程设施区

动力站、变电站、控分空
压设施、循环 水场、水
处理设施、净水场、给水
加压 泵站等

4 辅助设施区
污水处理场、中水回用、

雨水监控池、 事故池等

5
仓库及装卸

设施区

各类原料、产品的对外运

输设施区，以及仓库、堆

场等

6
生产及行政
管理设施区

办公楼、中央控制室、中

心化验室、消防站、资料

室、IT中心、传达室、汽
车库、食堂等

7 火炬设施区 火炬、分液罐设施等

化工行业主要分区

化工全景图



利用远控、机器 视觉等技术，
打造 “无人车间”

信号传输提升数据作业效率 综合管理平台实现人员、设
备、生产参数一体化集成

边缘计算+切片打造化工行业
定制化专网

分场景合理应用数字化
智能终端

生产安全难保障、 设备连接高成本、平台管理孤岛化、  终端升级难跟上、 网络能力非定制、 安全监管严把控

一套产品体系 面向企业、园
区两类客户

生产工艺无人化 数据接入无线化 综合数字化管理平台

数字化设备终端 智慧化工专网 一体两类安监平台

需求分析
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• 针对智慧化工，聚焦园区安全监管+企业智慧生产两大方向，打造端-管-云-用一体化产品体
系

方案架构
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· 平台遵循“一体两类”的原则，一套产品体系，面向园区、企业两类客户，并提供定制化开发服务

① ② ③ ④

⑤ ⑥ ⑦

化工产品体系-安全生产监管平台



安全生产监管平台（园区监管侧）

模块 功能点 功能清单

安 全
生 产
模块

安全生产监管

安全信息

危险源监控

生产报警

风险分级管控

风险清单

防控措施

风险四色图

风险预警

隐患排查管理

隐患清单

隐患治理

趋势分析

模块 功能点 功能清单

应 急
管 理
模块

应急准备

应急物资

应急预案

应急人员

历史事件

应急模拟演练
演练计划

演练记录

封 闭
管 理
模块

基础信息管理

卡口信息

人员管理

车辆管理

现场人员管理

定位管理

AI视频安防

人员报警

危化品运输

轨迹监测

行为纠正

车辆报警

卡口管理

出入申请

出入识别

访客授权

模块 功能点 功能清单

环 境
管 理
模块

环境质量监测

空气监测

进排水监测

地下水监测

气象监测

污染源监测

废气监测

废水监测

废弃物管理

环境溯源
水环境溯源

大气污染溯源

能 源
管 理
模块

综合展示

能耗报表

诊断报告

安全用电报告

能效监测

配电运行监测

能流可视化

用能单元监测

用能分析

用能综合分析

用能高级分析

用能对标分析

用能优化
配电运行优化

用电时段优化

化工产品体系-平台功能



模块 功能点 功能清单

安 全
生 产
模块

生产维保管理

工单管理

设备管理

巡检管理

安全生产监管

安全信息

危险源监控

AI视频安防

生产报警

风险分级管控

风险清单

防控措施

风险四色图

风险预警

隐患排查管理

隐患清单

隐患治理

趋势分析

模块 功能点 功能清单

应 急
管 理
模块

应急准备

应急物资

应急预案

应急人员

历史事件

应急模拟演练
演练计划

演练记录

模块 功能点 功能清单

封 闭
管 理
模块

基础信息管理

卡口信息

人员管理

车辆管理

现场人员管理

定位管理

AI视频安防

人员报警

危化品运输

轨迹监测

行为纠正

运单管理

车辆报警

模块 功能点 功能清单

环 境
管 理
模块

污染源监测

废气监测

废水监测

模块 功能点 功能清单

能 源
管 理
模块

综合展示

能耗报表

诊断报告

安全用电报告

能效监测

配电运行监测

能流可视化

用能单元监测

用能分析

用能综合分析

用能高级分析

用能对标分析

用能优化
配电运行优化

用电时段优化

安全生产监管平台（企业运维侧）

化工产品体系-平台功能



移动 版权所有

风险分区管理系统按照安全评估方法和风险指标体系对风险进行评估
和分级，通过“红橙黄蓝”四色图划分风险等级并以此智能匹配管理
资源、职责、防控措施等，自动生成报表文件跟踪管理。

危险源管理系统实现对重大危险源的辨识，危险化学品信息的配置，
高危工艺管理等，系统提供实时数据管理和自定义报警功能，可通过
多种方式下发报警至终端设备以及自动保存历史。

生产维保管理系统包含对设备的基本信息管理、巡检信息管理和工
单管理功能，可按计划、分部门、分权限对各类职能工作进行管理
和运维。

系统配置与管理系统包含用户基础信息的管理，包含用户角色和权限，
文档、供应商管理、信号链路管理以及设备型号管理等。

安全生产模块



危险源监测预警模块主要用于监测企业 
构成重大危险源的储存及生产装置实时 
数据和预警、可燃有毒气体数据及预警、
危险工艺安全参数监测预警、监控视频 
等信息

安全生产模块



危化封闭区域管理系统是用于管理企
业作业人员定时、定人、定岗履职的
物联网信息系统，可通过生物识别、
智能门禁、实时定位等技术，能够有
效识别、跟踪作业人员的位置和行为

安全生产模块



定制化大屏对实时监控数据（视频监控+设备实时状态参数）和重大危险源的预警信息进行统计分析，实时大
屏让监控室里管理人员直观了解安全动态，周/月/年度统计信息绘图展示，便于对关键企业预警数量增多的企业
进行特殊管理。

安全生产模块



应急管理系统，包括应急事件管理、应急预案管理、应急人员管理、应急物资管理、应急演练管理等功能，当
突发应急事件发生时，可以通过快速的预案查询及时掌握应对的处置方面、处置流程，便于突发事件的快速应对，
将突发事件的危害降低到最小。对MSDS危险化学品说明书进行相应的查询，及时掌握工厂危险化学品的属性，
迅速了解掌握危险化学品处置的方法，应对突发情况。

应急组织架构

展示应急组织架构，进行
职能展示。提高联系效率，
避免联系不对口的人员发
生。

处置流程

展示应急事故处置流程，根
据指导逐步处理，避免因处
理不当发生的二次事故。

应急值守

应急值守包含值班管理、
值班制度、值班统计、信
息查询几个模块。

应急预案

发生事故需要查询资料或
者平时进行学习时，可以
在线查看应急预案。

应急物资

应急物资的补充及消耗及时
填报，以便下次精确实施救
援。

物资预警

对低于安全库存的物资或者
超过保质期需要更换的进行
预警。保证救援物资充足

救援队伍

救援队伍中人数数量、联系
方式、队伍中可参加救援人
数等信息在救援时都是重要
的调度因素

专家库

通过对专家库的维护，方便
查询专家信息。

应急管理模块



应急事件管理包含对演练及实际发生事故的管理，可定
义应急预案、方案以及应急管理物资和人员等。

应急管理系统实现对事故的模拟和实际事故管理，通过应急预案智慧化应急资源管理和指挥调度过程；
通过GIS系统和在线气体监测及危险源管理监控系统数据，可以对园区危险扩散进行模拟；通过低延时应急指挥
调度系统及时与园区内部企业沟通指导应急调度过程。

应
急
一
张
图

应急一张图包含对危险气体扩散模拟、缓冲区分析、态
势分析等事故的应急解决方案展示。

应急管理模块



大屏可视化模块对危化品、园区车辆和职工/访客/第
三方承包商等信息进行统计管理，同时可以联动视频
监控、定位系统、广播系统、道闸系统、LED等。

封闭园区管理系统对园区内所有企业危化品车辆、货车、客车、普通车等进行统计管理，对企业员工、外来
访客、第三方承包商等进行统计管理，同时可与企业视频监控系统、园区监控系统、人员定位系统、园区广
播系统、道闸系统等进行联动，实现园区封闭式管理。

一张图GIS系统可直接在地图上对园区内所有企业进行
展示，同时对周界预警、有毒有害预警及各类报警消
息实时推送至大屏前端。

封闭管理模块



车辆/人员管理系统同人员类似，针对化工园区特点对园区内外车辆，危化品运输车辆和普通车辆等进行分类登
记管理，实现车辆定位、轨迹监测、违规报警、行为纠错、运单审核管理等功能。

功能：
• 道闸管理
• 驾驶员管理
• 卡片管理
• 车辆违规报警
• 园区车辆统计
• 历史趋势分析

……

封闭管理模块
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人员定位系统基于WebGL三维可视化技术体系的地图引擎，提供丰富的SDK接口，可以根据需求定制化实现
室内外一体化、宏观二三维地理信息、微观建筑物室内模型的统一集成渲染和漫游；地图数据轻量化，支持
加载2.5D、 3D、倾斜摄影等多类型地图，支持海量数据加载；具备完善的安全访问机制，支持离线部署。

定位技术：
• 蓝牙定位
• GPS/北斗定位
• 蓝牙/卫星融合定位
• UWB定位
• 5G定位

……

定位服务：
• 人员在岗在位
• 巡检路径管理
• 轨迹追踪/回放
• 货物精准定位
• 设备电子围栏
• 撤离指令下达
• SOS紧急求助
• 事故实时呈现

……

封闭管理模块



环保监测系统对园区空气质量AQI、主要空气污染物浓度（SO2/NOX/CO/O3/PM2.5等）、企业废水排放信息
以及厂界监测的气体浓度、温度、风向等信息进行监控展示，同时可与地区环保部门进行数据打通。

• 空气质量
• 实时废水排放
• 实时土壤/水质
• 气温、风向
• 实时污染物

p SO2

p NOX

p CO
p O3

p PM2.5

封闭管理模块



对企业的废水、废气、有毒气体、可燃气体、重大危险源进行实时的数据监控、及时掌握工厂生产装置的废水、
废气装置运行的在线监控、排放指标是否正常，对于工厂的有毒、可燃气体的在线运行状态进行实时的监控，对
于具备数据采集的重大危险源进行库存液位的在线监控，防止安全上的突发情况发生，通过数据异常报警、数据
的可视化，及时的掌握运行动态，加强管理，将突发事件的危害降低到最小。

根据被监测废水、废气、有毒
气体、可燃气体、重大危险源
的各项指标，如果不符合排放
标准的状态栏则显示为红色。

排放监控 特殊作业管理

凡进行现场特殊作业的，必须 
制定由企业负责人批准的安全 
措施，作业前落实好各项措施，
每一项特殊作业都需记录存档。

气象站信息

系统引入气象信息，在气象数
据管理中提供气象实况监测、
历史气象追溯两个功能模块。

地理信息

通过GIS地图引擎、建立工厂
地理信息，实现废水、废气监
控的区域展示、重大危险源信
息展示、视频监控点位地图信
息展示等。

环境管理模块



能源运行监控系统对企业/电站生产用电情况、配电设备运行工况及缺陷故障履历，按照指定的业务规范、
设定时间维度，出具各类图表、用电结构分析、用电数据分析报告并提供用电优化建议。

能源监控中心对管理区域内的主要电站运行概况、电力设 
备实时运行数据、电力设备主接线图、电能质量运行分析、
预警监测数据、自动服务报表、台账管理等进行管理和显 
示。

用能分析功能实现对企业/电站周期时间内的峰平谷用电
信息统计信息，可便于企业自身查询用电高峰并找出相应
原因。

能源管理模块



报表和通用报告中心对企业/电站的用能情况以及测量值
等生成报表，同时可一键生成企业月/年度用能报告。

能源智能运维管理系统实现对能源设备的基础信息管理、
缺陷管理、巡检管理、工单及操作票管理等。

能源智能运维系统对企业/电站的设备进行工单管理、缺陷管理、维修管理等；对运维人员进行管理，按权
限分配各类人员操作权限和管理权限。

能源管理模块
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解决痛点

· 化工行业对人员智能化、资产精细化、安全可控化、建设可视化都有高精度定位需求

应用场景

应用区域 区域说明 5G应用场景

工艺装置
区

各种工艺生
产设备、动
力站、变电
站等设施

实时定位 报警下发

行为监测 越界报警

动力及公
用工程设
施区

动力站、变 
电站、控分 
空压设施、 
循环 水场、
水处理设施、
净水场、给 
水加压泵站 

等

液体储罐
区

储罐组、罐 
区专用泵房、
首末站设施 

等

动力及公用
工程设施区

液体储罐区

工艺装置区

化工应用场景-高精度综合定位



网络要求 网络需求
连接数

业务名称

高精度综合定位
带宽

＜200M
时延 
5ms 高

移动性
高

部署方式

·室内定位：需为人员或设备

佩戴定位标签（胸牌，臂章，

手表），定位标签与定位基站

传输信息，由基站位置服务器

计算出定位标签的最终位置。

·室外定位：同样需佩戴定位

标签，采用差分BDS系统，需

建立参考站、数据中心、数据

链以及用户设备

场 景
化 定
制 终
端

UWB 蓝牙 卫星 卫星RTK 卫星+蓝牙

定位标签 定位标签 定位标签 定位标签 定位标签

- 定位信标 - - 定位信标

- 定位网关 - - -

定位基站 定位基站 - - 定位基站

定位引擎、软件服务平台

技术咨询服务费、安装施工费、地图绘制及其他辅助设施费用

安全生产管理平台
   化工行业专网

场景部署清单

方案优势

· 根据场景需求应用不同定位方法，提升化工厂区人、车、物的日常管理效率，定位精度最高可达厘米级别

· 在遇到事故的时候，可精准定位人员、物资的位置，快速疏散人员以及调配各类资源

化工应用场景-高精度综合定位



应用区域 区域说明 5G应用场景

工艺装置
区

各种工艺生
产设备、动
力站、变电
站、火炬、
分液罐等设

施

吸烟监测 区域入侵

安全帽识别 口罩

动力及公
用工程设
施区

动力站、变 
电站、控分 
空压设施、 
循环 水场、
水处理设施、
净水场、给 
水加压 泵站

等

液体储罐
区

储罐组、罐 
区专用泵房、
首末站设施 

等

火炬设施
区

火炬、分液
罐设施等

动力及公用
工程设施区

液体储罐区

工艺装置区

火炬设施区

解决痛点

· 传统化工企业视频安防/视频质检没有加入算法，识别种类少，错误率高，效率低

· CCTV系统老旧，全量保存视频，只能事后追责，无法事前预防

应用场景

化工应用场景-AI视频分析



网络要求

部署方式

网络需求
时延

业务名称

AI视频分析
带宽 

100M ＜150ms
连接数
高

移动性
中

设备类型 部署方式 数量

场景化
视频安防标准算法 本地 1

视频质检场景开发 本地、云化 1定制终

端 摄像机 本地 1

AI视频分析服务器 本地 1

视频管理储存服务器 本地 1

安全生产管理平台

化工行业专网

通用终端

场景部署清单

视频分析系统架构图

在化工园区/企业/生产线的关

键监控点位安装高清抓拍摄像

机，通过后端识别服务器对抓

拍到的对象（人员，车辆）根

据需求配备相应算法，进行比

对识别

方案优势

· 5G+AI视频分析在化工行业生产过程中，能实现人脸身份确认、车辆识别应用、视频结构化、行为分析等视频安防功能。并且能

够准确、快速地鉴别出有瑕疵的部件，实现视频质检功能

· 识别覆盖多场景，有效预防安全生产事故，将告警视频实时推送给后台管理人员，方便管理人员及时处理，实现7*24小时实时监控

化工应用场景-AI视频分析



应用区域 区域说明 5G应用场景

工艺装置
区

各种工艺生
产设备、动
力站、变电
站、污水处
理场、中水
回用等设施

无人机巡检 机器人巡检

手持防爆终端

动力及公
用工程设
施区

动力站、变 
电站、控分 
空压设施、 
循环 水场、
水处理设施、
净水场、给 
水加压 泵站

等

液体储罐
区

储罐组、罐 
区专用泵房、
首末站设施 

等

辅助设施
区

污水处理场、
中水回用、 
雨水监控池、
事故池等

动力及公用
工程设施区

液体储罐区

工艺装置区
辅助设施区

解决痛点

· 传统化工巡检方式携带笨重巡检设备，效率较低、出错率高、对人员要求严苛

· 人工巡检过程中违规操作等行为经常引发重大事故，且去危险区域巡检不安全

应用场景

化工应用场景-智能巡检



方案优势

网络要求 网络需求
业务名称

智能巡检
带宽 
50M

时延
＜50ms

连接数
中

移动性
中

设备类型 部署方式 数量

场景 多功能巡检机器人 本地 1
化定

无人机及辅件 本地 1制终

端 防爆巡检仪/手机 本地 1

手持多功能传感器 本地 1

安全生产管理平台

化工行业专网

                 通用终端

场景部署清单部署方式

·以智能巡检机器人硬件，巡检

无人机，部署到监控区域，进行

实时数据回传至指挥中心，管理

人员可对现场喊话，传达命令，

提升效率

·人员巡检需配备工业防爆巡检

终端以替代普通手机，方便巡检

人员在特殊环境下录入数据

· 智能巡检，巡检信息实时传到指挥中心，准确诊断设备缺陷，巡检效率提升100%，巡检成本降低数百万/年

· 降低员工操作不规范引发的巡检事故发生率，以及提升在各类复杂危险环境下巡检的覆盖率

2h/次 1h/次

化工应用场景-智能巡检



仓库及装卸设
备区

解决痛点

· 化工企业人员拣货时有60%时间用于行走和搬运

· 规模化企业对物流人员需求巨大，人力成本居高不下，且人员运输过程安全隐患较高

应用场景

应用区域 区域说明 5G应用场景

仓库及装
卸

设施区

各类原料、 
产品的对外 
运输设施区，
以及仓库、 

堆场等

实验室无人车送样 立体仓库

装卸区无人堆垛运输 物料、备品无人仓库

生产及行政
管理设施区

办公楼、中央

控制室、中心

化验室、消防

站、资料室、 
I T 中心、传达
室、汽车库、

食堂等

生产及行政管
理设施区

化工应用场景-AGV拣货



网络要求

部署方式

网络需求
连接数

业务名称

AGV
带宽 

800M
时延

＜10ms 小
移动性
中

场景
设备类型 部署方式 数量

叉车本体（视觉导航） 本地 1化定
制终

叉车本体（SLAM） 本地 1
端

叉车无人驾驶改造 本地 1

安全生产管理平台

化工行业专网

通用终端

场景部署清单

方案优势

· 代替人工实现“货到人”拣货模式，大幅减少人员拣货时间，提升拣货效率

· 单台无人驾驶设备仅约1.5人/年人力资源成本，可大大降低公司人力成本

，

部署AGV机器人，装备电磁或

光学自动引导装置，不需驾驶

员，可沿规定的导引路径行驶

具有安全保护以及各种移载功

能。通过电脑来控制其行进路

线以及行为，或利用电磁轨道

来设立其行进路线。

AGV拣货流程图

叉车驾驶员人员成本 AGV叉车部署成本

化工应用场景-AGV拣货
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