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中国联通校园专网产品经历了1.0到3.0阶段

 中国联通不断优化校园专网产品系列，推动教育市场数字化加速转型。2023年集团发起5G校园随行专网点亮“百城千校”专项行动

 2023年，中国联通重点发力教育行业，推动5G校园随行专网覆盖院校达到1000所，覆盖城市超过100个

5G校园专网产品2.0
校园随行专网1.0(2B+2C)

5G校园专网产品3.0
校园随行专网2.0(2B2C+融合产品)

2020~2021 2021~2022 2022~2023

5G校园专网产品1.0
校园物联网(2B)

AMF/SMF

UPF/MEP

独享专网

5GC

运营商 企业

UPF/MEP

混合专网

5GC

运营商+学校

SMF

运营商

虚拟专网

5GC

运营商+学校

共享MEC
+切片

独享UPF/专供MEC 独享5GC/专供MEC

典型项目：北京邮电大学
专网方案：5G切片专网

典型项目：华南理工大学
专网方案：基于教科网的5G随行专网

典型项目：华中科技大学
专网方案：5G+IPV6科研实验室等应用

专享型MEC方案(2C)共享型MEC方案(2C)

校园专网

ULCL+辅锚点UPF

共享2B2C MEC

主锚点UPF

2C MEC

Internet

UE

校园专网
ULCL+辅锚点UPF

专享2B2C MEC

主锚点UPF

2C MEC

Internet

UE

校园专享型MEC方案(2B)

校园专网

现场级MEC

校园专享UPF

联通2B 5GC

联通侧

校园侧

行业共享型MEC方案(2B)

校园专网

布局级MEC

教育行业UPF

联通2B 5GC

联通侧

校园侧

校园随行专网-人联网

• 利用布局级/现场级教育行业人网UPF，
师生使用自有号卡无感访问内外网

• 利用布局级/现场级物网UPF，面向
教学终端提供数据隔离、内网转发
的专网服务

校园随行专网-物联网

① 专网基础产品

基础产品：

 标准：共享ULCL UPF/MEC+基站

 标准：独享ULCL UPF/MEC+基站

基础产品：

 标准：共享UPF/MEC+基站

 标准：独享UPF/MEC+基站

② 专网增值产品

③ 业务融合产品

1
校园切片

2
专网AAA鉴权

3
专网自服务管家

1
移网号卡产品

2
国密安全产品

3
校园专线



中国联通5G校园随行专网产品介绍

 中国联通5G校园随行专网，指基于5G专网技术+号卡套餐，为校园师生、物联网设备提供满足业务及安全需求的定制化专用网络服务

 依托中国联通一朵云一张网架构、B/O域端到端运营体系、端边网云业协同等优势，面向toC、toB场景提供基础+增值随行专网产品

5G随行专网基础产品 5G随行专网增值产品

• 面向各行业的业务差异性需求，增值产品可提供针对性的专网定制能力
• 基于面向设备和面向用户的差异，基础产品可分为物网toB和人网toC两大类

基础产品：

 标准：共享ULCL UPF/MEC+基站

 标准：独享ULCL UPF/MEC+基站

基础产品：

 标准：共享UPF/MEC+基站

 标准：独享UPF/MEC+基站

Internet

校园内网 ULCL UPF

校园侧

大网侧
2C 5GC

主锚点UPF

MEC

2C终端

Internet

UPF

校园侧

大网侧

教学专网

2B 5GC

MEC

2B终端

校园随行专网-人联网 校园随行专网-物联网

• 利用布局级/现场级人网UPF，师生使用自有号卡

无感访问内外网

• 利用布局级/现场级物网UPF，面向教学终端提供

数据隔离、内网转发的专网服务

• 根据校园实际业务应用对专网的差异化需求，搭配业务专属增值产品包

 端到端教育切片 (5QI、RB预留+FlexE)

 教育AR/VR上行增强包 (>200Mbps)

 互动教学时延优化包 (<20ms)

 教育安全服务（二次认证、分权分域、溯源审计等）

教育切片/MEC云服务 校园专网运营平台

 5G校园随行专网管家（3D教育专网大屏、数字孪

生大屏）

 学生/应用/切片等多级网络感知

 教学终端/号卡管理、MEC与5G专网协同管理

无
线
子
切
片

承
载
子
切
片

核
心
网
子
切
片

5G网络

校园专网应用

个人校园专网需求

• 签约的校园师生在一定范围内（最大可覆盖

地市），使用5G手机，不换卡不换号，同时

可以访问校园内网和互联网，实现无感分流

• 其它未签约5G校园专网的用户通过现有公网

+VPN方式访问校园内网

教学校园专网需求

• 统一发放13位物联网卡，满足学校教学类设

备（如VR终端、AR终端、全息课堂设备

等）、物联网设备（如巡检机器人、传感器、

摄像头等）的泛在接入、安全保障、全时可

用的5G随行专网接入需求

支撑平台

产品组合 += 校园随行专网 号卡套餐

专网
基础
产品

专网
增值
产品

+ 支撑平台

校园通
号卡
套餐

物联
网卡
套餐

校园
5G接
入管控

雁飞
DMP
平台

校园
5G融
合网管



5G校园随行专网产品优势及价值

随行专网体验优势 随行专网技术价值

 5G专网 v.s. 5G公网+VPN：随行专网体验更优

 5G v.s. Wi-Fi 6：Wi-Fi 6除了吞吐量高(9.6Gbps)，其它指标均差于5G

网络性
能

对比项 5G Wi-Fi 6 备注

安全性

公网数据分离 √ × 5G+MEC实现

国产化 √ × Wi-Fi标准/芯片/设备/联盟等产业均被美国控制

端到端安全保障 √ × Wi-Fi易被攻击，专网方案具备完整安全方案

稳定可
靠性

电信级可靠性保障 √ × Wi-Fi经常丢包、抖动，跨AP漫游时易丢包

网络安全容灾备份 √ × 5G多种容灾措施保障网络安全

无线频率干扰 √ × Wi-Fi使用非授权频段，易出现频率干扰

覆盖 校园连续覆盖 √ × Wi-Fi覆盖室内，切换业务断，专网室内外全覆盖

广东联通
XX项目

普通5G公网+VPN 5G随行专网 对比结果

PC操作体验 6步：开热点→连热点→开VPN软件→输账
号密码→短信认证→打开内网APP登录页面

3步：开热点→连热点→打
开内网APP登录页面

优化50%

下载速度 14.4Mbps 180.8Mbps 提升13倍

平均时延 51.0ms 30.3ms 下降40%

 公/专网无感切换（业务体验舒心）

• 操作简单：无感认证，根据签约信息自动识别专网用户，无需人工

输入用户名、密码认证

• 业务简单：校园内/外随时随地接入，自动分流同时访问公/专网，

时延短、速率快

• 接入安全：空口安全+身份管理

• 网络安全：RAN+传输网+5GC端到端加密

• 数据安全：专用UPF，数据不出专网

• 业务安全：企业二次、三次鉴权，安全过滤

 端到端安全保障（数据安全放心）

• 网络简单：2B/2C网络运营商统一建设，统一网络架构，统一管理；

• 维护简单：运营商集中运维，故障及时响应，24h内现场维护，无需

企业配备专业网络运维团队

 2B/2C终端管理统一（网络管理省心）
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5G校园专网支撑平台1：校园5G接入管控系统（1/3）

 校园5G接入管控系统定义

− 与普通公众用户相比，教育、政务等垂直行业用户的业务具有更高的安全保密、自主可控需求，因此其5G终端通过5G专网接入校园内网时通常需要进行二次身份

认证。同时，5G专网与校园内网之间的数据传输通道，需具备可管、可控、可追溯的能力

− 校园5G接入管控系统将随行专网无感分流优势与精细化业务管控封装在一起，对师生5G终端、物联网终端实现自主认证、固定IP地址管理、CPE后路由管理、热点

管理等。同时，与校园统一身份认证平台对接，实现基于5G用户群组的分权分域准控访问及行为溯源审计

 校园5G接入管控系统功能

① 首先通过随行专网实现内外网业务分流，基于UL CL、DNN等技术，实现校园内网与Internet的分流隔离，以及内网流量本地卸载

② 校园内网流量导入5G接入管控系统后，对接入校园内网的5G终端进行安全准入管理

• 5G终端准入身份校验：校园5G接入管控系统与5G核心网、校园统一身份认证平台进行交互，将手机号与师生工号、学号、设备编号等ID绑定，对师生5G终端、物联网终端进行无感的Radius

二次认证，满足教育行业对5G专网用户安全管控的需求

• 5G终端访问地址管理：根据校方对5G终端IP地址管理的要求，校园5G接入管控系统可以对5G终端分配指定的静态IP地址

• 5G CPE后路由管理：校园5G接入管控系统可以对CPE下挂终端的IP地址段进行统一规划、分配，并配合5G核心网后路由功能，实现业务服务器主动反向访问CPE下挂终端

③ 5G终端具备访问校园内网的权限后，进一步实现内网不同业务系统的权限管理和5G通道策略配置

• 分权分域管理：校园5G接入管控系统将师生域账号代表的业务系统权限，映射为转发路由、黑白名单等ACL策略，满足校方对5G专网用户群组的管理

• 溯源审计管理：校园5G接入管控系统可追溯到5G专网用户的真实身份，记录并识别每个用户的访问行为，满足《网络安全法》和公安部“151号令”相关要求

④ 附加功能（可选）

• 附加功能1：主要针对校园场景，通过H5营销平台，师生自助申请业务开通、订购定向流量包，无需客户经理线下同步名单、分批代办

• 附加功能2：针对多校区场景，提供运营管理平台，对上述5G终端与业务管理运行情况向客户开放，具备大屏显示、报表分析、自服务等功能

• 附加功能3：支持热点防代理私接功能，识别并控制手机热点接入的终端类型、数量、黑名单等



5G校园专网支撑平台1：校园5G接入管控系统（2/3）

 分权分域的需求

− 不同系统对不同5G专网用户组分配不同访问权限

− 可对接企业内网现有认证系统，同步5G专网用户生命周期权限

 溯源审计的需求

− 5G专网访问企业内网资源日志1:1留存，显示源IP地址、目标IP地址、

NAT后地址、使用的协议名称，用户名、访问资源的域名等信息，便

于监管部门进行查询和溯源

 热点管理的需求

− 识别并控制手机热点

接入的终端类型、数

量、黑名单等

 CPE后路由管理的需求

− CPE的NAT地址阻碍对下

挂终端的识别和管控

− 通过后路由技术，对接入

CPE的终端实名认证和集

中用户管控

教师
图书馆

互联网访问

查文献+实验数据

分权分域网关

独享UPF 

学生

互联网访问

查文献+选课

互联网访问

选课系统

科研课题
系统

查文献

实验数据

选课



5G校园专网支撑平台1：校园5G接入管控系统（3/3）

 校园5G接入管控系统产品形态

− 硬件产品形态：MEC、X86通用服务器、云化部署皆可

− 软件产品形态：控制面系统 + 转发面系统（包括5G业务签约、5G接入授权、5G控制策略、转发管控等模块）

 校园5G接入管控系统网络架构

− 校园5G接入管控系统位于UPF与校园内网之间，串接在主链路中，对所有经过5G专网的流量进行管控

校园统一
身份认证

平台

校内业务数据中心师生手机 专网基站 专网UPF（专用DNN）

PCF UDM

AMF SMF

SMF代理

转发面系统（软网关）

控制面系统（通用服务器）

校园
5G

接入
授权
网关

校园5G业务签约模块

校园5G控制策略模块

转发系统管控模块

核心交换机

互联网出口

校内网络

校园5G接入管控系统

BOSS

GRE隧道

光纤/网线/网络

大网UPF
（通用DNN）

Internet流量

内网流量

公有云



5G校园专网支撑平台2：校园5G融合网管系统（1/3）

 校园5G融合网管系统定义

− 校园网络包括以太网、光网等有线网络，以及4G/5G、Wi-Fi等无线网络，各自都有一套单独的网管且不互通，增加校方的采购成本和管理成本

− 校园5G融合网管系统作为三方网管，可涵盖大部分校园网络，支持业界80%以上通信设备直采，兼容客户存量ICT设备，提供统一视图、统一纳管和统一配置，实

现对校园网络的端到端、可视化、集约化、融合化管理

 校园5G接入管控系统功能

− 校园5G融合网管系统支持纳管的网络类型包括：5G专网、5G终端、光网络、无线网络、数通设备等，校方可按需选配

网络设备 AC设备 AP设备5G专网 OLT设备 ONU设备 5G CPE 设备

数据层 数据采集组件 数据存储组件 数据基础处理组件

能力层 监控告警

资源配置

通用终端

专用终端

接入控制

网络管理

设备业务

配置管理

分组设置

策略管理

流控管理

配置管理

拓扑采集

端口巡检

应用层

组网拓扑图 基站覆盖图 终端分布图 业务分布图

性能指标监控

故障定界定位

故障预警报警

仿真拨测

网络场景建模

组网方案自生成

定制终端 定制基站 定制传输 定制核心网

基础能力开放

增值能力开放



5G校园专网支撑平台2：校园5G融合网管系统（2/3）

 可视：多制式、跨专业、异厂商、端到端统一视图

大屏监控 动态拓扑 性能监控 故障告警 网络巡检

• 业务运营指标
• 详情可跳转
• 页面可定制

• 拓扑自动生成
• 层级钻取
• 关联告警、检索定位

• 设备性能数据
• 端口性能数据
• 认证业务数据

• 活动告警
• 历史告警
• 预警阈值管理

• 巡检模板
• 巡检结果矩阵
• 巡检白名单

核查管理 接入认证 智能分析 一键配置

硬探针诊断

• 设备增删改查
• 物理资源（端口, 光模块）检索
• 逻辑资源（IP, VLAN, Radio, 

SSID）检索

• 多种认证方式（账号、短信、
二次无感）

• 上网参数设置
• 客户上下线、访问记录

• 资源报表
• 性能报表
• 告警报表

• CPE自动配置（远程重启、修改参数、断网等）
• OLT/ONU自动配置（设备入网、板卡扩容、远程重启）
• AC/AP自动配置（设备入网、远程重启等）
• 设备脚本定制配置、指令编排

• 端侧拨测能力
• 信令分析能力
• 分场景诊断

 可维：软硬探针配合，深入信令，快速定位排障

 可管：资产精细化管理，客制化业务监管分析  可配：既支持北向数采上传，也支持南向指令下发

硬探针加持

• 可采集空口信令、用户面DPI
• 多专业会诊、复杂问题定位
• 具备带业务诊断的能力
• 便携、简单、直观

5G CPE型 5G PAD型



5G校园专网支撑平台2：校园5G融合网管系统（3/3）

 校园5G接入管控系统常见应用：5G CPE管理子系统

− 经统计，常见的5G专网故障根因中，5G CPE的问题占比>50%。5G融合网络管理系统（5G CPE管理子系统）可以针对业界主流的、80%以上的CPE设备（如华

为、鼎桥、雁飞、宏电、厦门四信、通则康威、拓普泰尔等）进行统一纳管和配置

− 5G CPE管理子系统可作为校园5G融合网管系统的一部分单独部署在客户本地，具体包含：

• 5G CPE管理平台：包括前端应用层页面和后端采控适配，主要对CPE的数据进行接收、清洗、存储、展示等

• N6软探针：平台侧的拨测能力，类似于微型DPI，获取时延、抖动、丢包率等信息，吐给5G CPE管理平台

• 端侧硬探针：终端侧的拨测能力，类似于路测终端，获取链路质量、空口质量、5G信令、业务拨测等信息，吐给5G CPE管理平台

业务终端常见故障
• 设备离线

• 网线故障

• MTU设置不兼容

5G基站 UPF/MEC

① 5G CPE管
理平台（数采、

分析、呈现、配置）

客户核心交换机5G CPE

5G手机/PAD

笔记本电脑

摄像头 交换机 5G CPE

机械臂

打印机

Wi-Fi

5G

客户应用服务器

5G

5G

Wi-Fi

CPE常见故障
• CPE掉电

• SIM卡松动

• CPE重启/重置

• 天线空口损耗大

基站常见故障
• 基站掉电退服

• 空口弱覆盖

• 空口干扰

• GTP封装引起分片

UPF常见故障
• 进厂光纤中断

• 专线限速

• GRE配置不当

核心交换机常见故障
• 设备跳线中断

• 路由配置错误

• 多链路冗余配置异常

• GRE配置错误

服务器常见故障
• HTTP服务响应慢

• RTP处理异常

• MAC地址冲突

③ 端侧硬探针（端侧拨测） ② N6软探针（平台拨测）

超过50%

5G



5G校园专网支撑平台3：校园雁飞DMP平台（1/3）

 雁飞DMP平台支持校园物联网设备和数据快速上云，灵活打造教育行业应用

MQTT/HTTP/LwM2M/CoAP/TCP/
JT/808/TR069/SL651 SDK

设备直连

终端层 边缘层

MQTT

普通网关
websocket

BLE

MQ

HTTP推送

数据存储设备接入 消息解析
和转发

物网管理

生命周期管理

规则引擎
运维监控

政务服务器

开放API

应用层

设备孪生

日志管理

协议适配

设备管理 消息转发

本地存储

zigbee

modbus

物联网平台（DMP）

IoTGateway

网络层

2/3/4/5G
NB-IoT

WIFI

物模型管理

连接管理平台

（CMP）

数据分析

智慧城市

工业互联网

数字供应链

......

SDK

MQTTSDK

云云对接SDK 泛协议
云平台设备



5G校园专网支撑平台3：校园雁飞DMP平台（2/3）

 雁飞DMP平台的八大关键能力体系，构建从终端海量接入、物模型到云物网协同的完整物联网管理体系

高效运营部署维护
日志服务、运维大盘、告警中心、三种部署方式

雁飞系列模组/合作伙伴芯片/各类终端

NB-IoT/CAT1/5G 物联网关

雁飞格物平台（DMP）

Smart City Smart Industry Smart Life

应用敏捷开发
开放的API能力和灵活的消息转发能力助力应用开发更敏捷

高性能的规则引擎
灵活的数据转发和M2M，应用更便捷

云物网协同
云网协同节电，物网协同管理，高效精准故障定位

集成流媒体服务
国标及主流厂家私有协议接入，融合AI智能分析

基于物模型的数字孪生
基于物模型的虚拟数字孪生体，以及基于物模型数据的实时流处理、数据分析和可视化

安全防护/隐私保护更可靠
国密安全算法、证书、权限、加密与脱敏等

终端海量零配置接入及管理
终端海量接入零配置，设备即插即用，简化生产部署；设备全生命周期管理



5G校园专网支撑平台3：校园雁飞DMP平台（3/3）

 雁飞DMP平台可提供校园用户自服务：用户在平台自行注册后，可管理产品与设备，并对其进行分组。支持用户自定义权限、多租户多用户

管理，通过平台实现对校园物联网设备的自定义处理

平台提供监控告警功能，处理规则引擎中场景联动规则

触发的告警信息，并将告警信息推送给用户

平台提供平台日志、设备日志、应用日志，实时全方位

记录客户操作，可帮助客户快速查询、定位问题

通过图形化的界面，向客户展示设备地图、设备种类

分布、设备使用情况、应用接入情况等重要信息，同

时支持客户自定义展示内容

运维大盘

日志服务

告警中心

平台提供报表分析功能，支持生成不同统计项、统计粒

度和统计周期自由组合的报表，全方面分析设备行为

统计报表
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5G智慧校园融合应用1：远程办公/教学

5G线上科研5G远程教学5G移动办公

• 教师出差：教师通过5G手机或笔记本电脑

同时访问校园内网和互联网

• 学生在家：因为疫情或病休等原因，学生在

家通过笔记本电脑访问校内教学系统

• 教师在家：因为疫情或调任等原因，教师通

过笔记本电脑访问校内科研系统

价值：5G随行专网提供更便捷、更安全、更优质的网络服务

更便捷

专网流量自动识别

更安全

专用UPF，数据不经过公网

更优质

时延仅为VPN方案的1/3

校园办公全场景：toC终端/toB设备，校园内/外, 公/专网灵活访问

访问校园业务范围（如北京市）

Internet

专网UPF
（UL CL）

5G基站

进入地市
离开地市

2C UPF
（地市）

1 3
2

AMF SMF

PCF

通用DNN
（3gnet）

政务外网

手动切换DNN



5G智慧校园融合应用2：平安校园-5G融合通信（1/2）

3 校园封闭化管控

校园人员分布管理

门禁安防管理实时通信

4 校园巡检管理

巡检记录实时存储，执法

作业全生命周期管理

5 校园视频监控

安全隐患预警化、人员行

为识别、监测及管控

6 安全校园移动应用

移动巡检、隐患

随手拍、事件快报

2 校园危险监测预警

在线监测器械伤人，楼道

踩踏，校园霸凌等事件

 将5G通信技术与校园安全风险

管控深度融合，可实现大带宽视

频回传，融合的多集群通信，海

量安防终端接入，数据实时分析，

预警及时推送等能力。推进信息

共享、上下贯通，实现不同集群、

不同部门、不同层级之间的协同

联动，助力校园平安

1 校园安全可视化

在线监测器械伤人，楼道

踩踏，校园霸凌等事件

 校园安防需求

− 校园安防智能化、高效化大势所趋，4G时代，校园安防需求从以语音和短消息为主的集群拓展到广泛的数据集群，5G时代校园安防智能化需求持续提升



5G智慧校园融合应用2：平安校园-5G融合通信（2/2）

− 应用描述：面向校园安防、应急救援、日常巡

检等校园安全领域，实现传统有线&无线、窄

带&宽带集群等多类系统间多媒体业务的互联

互通和统一调度，实现敏捷、高效移动作业

− 应用形态：1）校园融合通信平台（必选）；2）

智能汇聚网关（必选）；3）智能校园终端

（可选）；4）校园管理APP（可选）

整体架构

4/5G专网 PDT  
B-TrunC

现场应急网络

无线服务

校园安全

调度 指挥 监控 定位

校园交通 应急联动 校园管理

智慧校园

业务服
务

应用
支撑

校园5G融合通信平台

应
用
层

平
台
层

网
络
层

感
知
层 对讲终端 教学终端 传感器 监控 窄带集群 宽带集群 执法仪

融合多类通信方式，实现各不同通信手段、

各级人员之间的无缝通信

 集语音调度、视频调度、数据消息、位置轨迹、

视频监控、录音录像等多功能于一体

 标准化API接口供各个业务系统能力调用

应用能力



5G智慧校园融合应用2：平安校园-5G机器人巡检（1/2）

 校园巡检需求

− 当前校园巡检多采用人工巡逻，固定点打卡等方式进行。存在巡检时间间隔长，易产生巡检死角和遗漏， 巡检手段单一，手动记录效率低，巡检事件准确性欠佳，

系统联动性差等问题

巡检时间间隔长 巡检死角和遗漏 巡检手段单一

手动记录效率低 巡检事件准确性欠佳 系统联动性差

 采用各类型巡检机器人执行校园、楼宇

巡检任务，巡检检手段丰富，巡检覆盖

范围广，巡检能力全面可靠，可及时识

别各类异常问题，产生告警，并将实时

信息回传至管理平台，并自动生成巡检

记录。提升校园巡检的及时性，准确性

和智能化，助力校园平安



5G智慧校园融合应用2：平安校园-5G机器人巡检（2/2）

21

整体架构应用能力

− 应用描述：面向校园安防、应急救援、日常巡检等校园安全

领域，以巡检机器人替代人工巡检，实现高效率，高准确，

智能化校园巡检。巡检设备与巡检管理后台联动，实现数据

的实时回传，备份，异常事件及时告警和处置。

− 应用形态：1）巡检管理平台（必选）；2）机器人底座（必

选）；3）搭载设备：如摄像头，云台，机械臂，温湿度监

测仪，有害物质监测仪等（可选）

轮式巡检机器人 履带式巡检机器人 四足式巡检机器人

融合多类型巡检机器人底座，并搭载多类型巡

检监测设备，实现校园园区，楼宇，室内的全

面巡检作业

 根据校园场景，巡检路况要求，可选用轮式、履

带式和四足式等各类型巡检机器人

 巡检机器人可搭载摄像头，云台，机械臂，各类

监测仪器等，丰富校园巡检能力



5G智慧校园融合应用3：交通服务（1/2）

 校园交通服务需求

− 当前校园内交通手段较为单一，存在校园师生学习生活通勤距离长时间久，快递外卖不能进校园取货不便，缺乏流动服务点购物不便等问题，影响校园内师生学习、

生活的便利和效率

学习生活通勤距离长时间久 快递外卖取货不便 缺乏流动服务点

 采用各类型校园无人驾驶车辆，实现校园内师生上课通勤接驳，快递外卖取货分发，商品流动售卖等功能，无人车辆由交通管理平台统一排班，

智能规划路线，并可根据路况智能避障，并与管理平台实时信息分享和互动，丰富校园交通选择，提高校园师生学习。生活的便利的效率，助力

校园交通智能化



5G智慧校园融合应用3：交通服务（2/2）

2323

整体架构应用能力

− 应用描述：面向校园交通接驳、快递外卖取货分发，校园流

动售卖等校园交通服务领域，以智能无人驾驶车辆实现校园

内师生上下课接驳，快递外卖智能取货分发，无人零售车智

能售卖。无人车辆与校园交通管理后台联动，实现数据的实

时回传，备份，异常事件及时告警和处置。

− 应用形态：1）校园交通管理平台（必选）；2）无人驾驶车

辆（必选）；3）车辆功能：如承载能力，智能驾驶能力等

（可选）

无人接驳车 无人快递车 无人售卖车

使用多类型无人驾驶车辆，实现校园内师生

上下课接驳，快递外卖智能取货分发，无人

零售车智能售卖

 通过摄像头，激光雷达，路侧设施等辅助，实现

无人驾驶，远程驾驶，遥控驾驶，自动避障

 通过前后台对接互动，实现路线自动规划，路线

自主优化，路况及时上报，异常告警等功能



5G智慧校园融合应用4：智慧教室

 云课堂是面向高（职）校的云端一体化智慧教学云平台，贯穿课前、课中、课后全过程，通过数据支撑教学，对教学过程和课堂效果进行全方

位诊断、综合评价，创新后疫情时代的智慧教学、线上线下教学融合新模式，助推智慧教育高质量发展

 云课堂通过八大空间，从教、学、管、评、测五个维度，将师生教学活动、学习过程、课堂行为、教室环境等数据通过云+端进行采集、存储

统一教学平台，提供教学管理基座
打通学校各类教学服务、教务应用、智慧教室、课堂直录播资源等，为高校提供

教学管理基座

云端一体化设计，覆盖线上线下教学全过程

云端一体化设计，教师可以随时从云平台获取备授课所需的教学资源，课堂产生

的各种数据也可以随时上传到云平台，云和端数据一键同步；同时对接企业微信，

打造人人皆学、处处能学、时时可学的泛在化学习生态

贯穿教、学、管、评、测，实现教学质量闭环管理

通过云平台实现教学-评估-反馈-改进的教学闭环，贯穿课前、课中、课后教学全过程，

对全教学场景实行教学质量监控，实现精细化教学管理，促进教学质量的提升

沉淀数字化校本资产，以数据驱动决策

通过教育智脑助力学情分析、教学评价、决策辅助，最终帮助学校推动改进教学、优化

管理、提升绩效

云课堂产品架构

云课堂产品价值

教学门户 教师空间 督导空间 教室授课端



5G智慧校园融合应用5：智慧体育

3. 大众AI训练

2. 智慧锻炼设施

1. 智慧健身步道

数据采集 数据展现

智能健身设施 灯光陪跑

趣味体测 骑行竞速

AI室内训练屏 AI室外训练屏 AI动作识别

智慧体育建设目标：打造软硬一体，5G+物联网+AI为基础的智慧全民训练服务能力



5G智慧校园融合应用6：智慧校园IOC平台

全域监测服务

横向智慧场景服务

丰富的场景化应用服务

公寓

纵向智慧专题服务

全域运营统计分析 监测管理控制引擎

教室

安防管理场景 消防管理场景

保卫处

(烟感、水压液位、火灾
电气…..)

(全景监控、测速违停、
巡更管理……）

研讨活动室场景

团委

实验室管理场景

实验室与设备处

公寓管理场景 教室管控场景

后勤保障部

公共区域场景

(智能井盖、智慧路灯……)

变电所运维场景
(远程监控、电容器监
控、变压器温控……)

(楼道巡检、门锁管理、
大功率电器预警……)

(设备管理、教室环控、
能耗统计、无感考勤……)

(客流统计、多屏交互、
活动室环控……)

(人脸门禁、感烟探测、火
灾预警、温湿度监测……)

服
务
运
维

管
理
执
行

决
策
监
管

智能运营
中心

（
业
务
部
门
分
管
主
管
） 实验室

全域态势展现 场景运控管理全域态势展现 专题业务管理

安防 消防 能源

 校园智能运营中心（IOC）：提供校园经营管理的服务/运维/管理/决策，优化服务体验，提升业务效率，实现跨部门跨业务融合运营



做政企客户数字化转型使能者

李雯雯：18500688264

liww132@chinaunicom.cn

包宸曦：18601102391

baocx11@chinaunicom.cn
支撑人员


