
5G赋能石化 创新引领未来



THE BUSENESS PLAN

中国联通创新混改之路
l 中国联通新战略 l 北京联通创新实践
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用户数 4亿，其中：其中：移动出账用户2.84亿户，4G
用户数占比61.3%，固网及宽带1.2亿户。《中国联通2017年财报》

《财富》世界500强排名第241位。

中国联通获评2016、2017年“亚洲最佳管理团队 ”

公司董事长兼CEO王晓初先生蝉联 “中国最佳首席执
行官第一名”

中国联通新战略：实施聚焦战略，创新合作发展



打造4G精品网络，积极推进5G网络建设

4G基站数目

85万个

4G网络覆盖

3.4万乡镇

4G用户数

1.7亿

网络覆盖加倍 网络体验加倍

① 4G网络全面覆盖，4G用户感知良好

• 移动宽带网络覆盖到村，实现全国人口覆盖
• 4G网络聚焦深度覆盖，拓展广度覆盖，人口覆盖率达到83%

② 5G端到端网络架构关键技术布局

• 成立了5G开放实验室；
• 重点聚焦视频、物联网、车联网、工业互联网等六大领域；
• 2018年进行规模试验，2019年预商用。

③  物联网专用网络全面布局，保持网络领先

• 积极推进NB-IoT和eMTC技术试点，全面推进NB-IOT网络建设部署；
• 推进多种物联网接入方式部署,实施重点区域eMTC连续覆盖，实现规

模化业务部署能力。



助力央视搭建首个国家级5G新媒体平台，服务春晚、两会、
一带一路峰会、世园会等重要活动

联通服务两会
5G新媒体中心

重庆马拉松
5G+VR全程直播

江西春晚
5G+8K VR直播

5G+新媒体
青岛港

5G自动化码头
上飞

5G航空智慧工厂

无人车远程驾控 厦门智能网联BRT

5G+智慧医疗

5G+工业互联网

5G+智慧交通

5G+智慧教育
福建孟超医院

5G远程动物手术
清华长庚医院

5G协同手术指导
华师附中

5G异地全息教学
教育部慕课大会

5G+4K远程互动教学
跨国5G

心脏接入手术直播

5G+智慧旅游
深圳世界之窗
5G主题公园

中国联通已发布5G新媒体、
智慧文旅、行业终端等多项
5G应用白皮书

山东泰山
5G智慧山岳

加速5G建设助力创新发展



NB窄带物联网补充多层次覆盖

n 已完成五环内拉网测试 n 已完成北京市郊区95%区域覆盖 n 结合业务需求进行覆盖补充

 通过对现有设备软件升级，

可快速实现NB-IoT覆盖；可

灵活分配用于窄带物联网的

频率资源，保障业务发展。

快速布网

联通集团统一布网，分公司

从集团统一调取资源；集团

统一管理，下发政策，全国

统一支撑、统一销售。

联通连接管理平台修改套餐

实时生效，号卡与终端IMEI

绑定、实时诊断等功能；设

备管理平台能对智能终端统

一数据采集管控

集中部署 平台能力强
中国联通获得国家VPDN安

全等保证书，是目前唯一一

家具有国家级安全等保证书

的运营商。中国联通具有最

安全的网络。

安全性高

2017年 2018年 2019年



打造5G万亿新市场

建设5G行业新生态

树立5G企业新标杆

构筑5G商业新范式

开创5G产业新未来

联 盟 宗 旨 聚 焦 1 0 + 重 点 行 业

新 媒
体

智 慧 医
疗

公共安
全

智 慧 城
市

工业互联网 智慧交
通

泛 在 低
空

智 慧 能
源

智慧体
育

智慧教
育 ······

推动行业标准制订

孵化行业应用产品

研究商业创新模式

联合产品市场推广

联盟任务

搭建资本合作平台

      4月23日，中国联通携手32家国内外知名合作伙伴，共同发起成立“中国联通5G应用创新联

盟”；目前，联盟工作已全面启动，联盟现已超过200家。

     5G为应用而生，应用的根基在生态。合作伙伴对于5G发展至关重要。5G技术与以往技术不同，

未来大部分5G服务需要与合作伙伴共同创建，通过共享资源共同探索5G关键应用，与合作伙伴实

现共赢。

新 蓝 海 的 试 验 场  独 角 兽 的 孵 化 器

打造产业生态，成立中国联通应用创新联盟



整合全方位服务能力，打造行业信息化解决方案

创新

集成

管理运维

安全

网络

完整的集成服务
面向各行业客户能够提供从IT系统咨询、
软件开发、系统集成、维护外包服务等一
揽子信息技术服务。

安全可靠，自主可控

以高可靠性为基本原则，确保终端、数
据、网络、平台、系统的全面安全性。

电信级服务经验

长期服务于各大型政企客户，拥有规
模庞大、数量众多、业务复杂的网络、
主机和应用系统建设和维护经验，具
备为客户提供电信级信息化服务能力。

产业互联网优势
紧盯政策导向及行业发展趋势，依托
运营商资源，整合大数据、物联网、
云计算等资源及技术，提供综合解决
方案能力。

建立覆盖项目全过程的项目管理体
系，形成了完善的售前评估、售中
管控、售后评价机制。

强大的网络保障
拥有丰富的有线及无线网络资源、专业的云
网一体化产品，为客户提供多样、随选、自
服务的网络能力。

核心
优势

完善的项目管理



THE BUSENESS PLAN

中国联通5G发展
l 中国联通5G战略 l 北京联通5G建设



 万物智联带来产业全面数字化变革

Ø个人虚拟化
Ø购物电商化
Ø互动社交化
Ø娱乐数字化

1000亿IOT联接（2025）

产业价值经济60T$

提升生产效率

Ø企业虚拟化
Ø制造个性化
Ø泛在智能化
Ø万物互联化

OTT大发展
行业新蓝海

30亿互联网用户

眼球经济300B

重塑消费体验
用户数据平台

行业数据平台

零售 交通医疗 政府教育 制造金融 农业媒体 能源

1.3 2 5.8
1.5 4.8 7.8 5.9

15.0
5.4 8.9

         产业互联网

单位：万亿美金

产业互联网消费互联网



5G网络：展开万物互联时代新篇章

5G标准化加速，2017年
完成5G接入4G核心网标
准化；2018年6月完成
5G第一个版本标准化

5G面向跨行业全业务方向发展，实现万物感知、万物互联，万物智能，推动OT和ICT创新融合

2018：规模试验

2019：预商用

2020：正式商用

中国联通5G推进计划

3GPP标准化进展



中国联通5G网络：战略规划及建设要求

2020年

2018年
2019年

• 构建5G联创中心，加速行业融合创新

• 18年在16个城市试点，为5G快速高效商用建设做好全方位准备

• 业务牵引，利用5G试点，广招合作伙伴，探索5G创新业务和建设运营新模式

n 试验环境搭建
n 5G总体建设思路
n 组网方案确定
n 典型业务部署建议

n 典型业务示范 
n 重点问题验证
n 建成创新业务平台，

初步形成运营能力

全面铺开
5G正式商用

北京，雄安，天津，沈阳，青岛，南
京，上海，杭州，福州，深圳，广州，
郑州，成都，重庆，武汉，贵阳

5G发展方面，北京具有通信基础设施完善、人才聚集、研发实力强、产业链相对完整且产业链各关键环节均有行
业龙头企业布局等先发优势。目前，北京联通也是中国联通唯一具有现实、紧迫5G覆盖需求（冬奥）的试验城市。

5G现阶总体目标：需求牵引  创新驱动 重点突破  超前布局

首批试验城市
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5G NEXT发布会

2018年8月13日2018年5月15日

开通首个5G户外试验站点 金融街精品5G覆盖开通全国首个5G数字化室分

2018年9月7日 2018年9月13日 2018年12月15日

完成NSA外场测试 开通100个5G站点

2019年1月5日

       自2018年5月起，北京联通正式启动5G实验网建设，聚焦5个重点区域和5个重点应用场景，进
行网络覆盖和应用测试，目前已完成9000+个站点的安装和百余个站点的开通工作。

长安街沿线

北京城市副中心

北京新机场

2019年延庆世园会 2022年北京冬奥会

已完成部署方案规划，规划56个点位，
打造智能国际航空综合交通枢纽。

已规划46个站点，为2019年国庆庆
典5G高清VR直播奠定基础。

首钢园区已开通4个站点，实现园区
内5G覆盖。延庆赛区及各大场馆已
规划36个站点。实现SMART智慧冬
奥。

园区内5G站点已完成设备安装，满足园
区内5G覆盖需求。

已规划10个站点，实现智慧城市与副中
心同行。

完成1000个5G站点

2019年4月1日

北京联通5G网络：覆盖规划及建设情况



北京联通5G网络：与华为、爱立信联手提供最优质5G网络应用服务

    目前，北京联通已在金融街、中央电视
台、天安门及长安街沿线、大兴国际机场、

世园会等10余个区域部署5G基站，开通

站点数达到341个，其中包含了5G园区、

5G远程驾驶、5G高清视频直播等多种业
务技术的试点展示。

强强合作
争做业界领跑运营商

砥砺前行
北京5G建设总体进展

联通华为爱立信，打造5G最强网络 站点建设及业务演示

华为、爱立信是北京联通能够提供含CPE、基

站、承载网、核心网等端到端5G解决方案能

力的供应商。

联通、华为、爱立信联合50+家产业合作伙

伴共同针对九大垂直行业探索5G应用，目前

已有60+个5G 应用 联合创新项目正在进行中。

北京联通
5G NEXT计划

加快孵化和助力5G高质量创新发展的新动能

探索加快构建开放、共享、
共荣、共赢5G生态系统

Experience：  极致的用户体验感

Technology：   创新的技术应用

New Network：领先完善的网络

X：  可以满足未来业务无限可能



THE BUSENESS PLAN

5G创新应用示例
l 石化行业应用场景探索 l 典型实施案例



对石化企业的理解

p 危险化学品生产过程中的原料、半成品、副产品、产
品和废弃物大都是具有易燃、易爆、有毒、有害危险
特性的危险化学品。

p 危险化学品危险特性决定了其生产过程中如果防范措
施不到位容易发生爆炸、火灾、急性中毒（窒息）、
慢性中毒（职业病）、化学灼伤、噪声和粉尘（职业
病）等。

p 化学反应复杂：如氧化、还原、氢
化、硝化、水解、磺化、胺化等。

p 工艺复杂：涉及反应、输送、过滤
、蒸发、冷凝、精馏、提纯、吸附
、干燥、粉碎等多个单元操作。

p 自控系统复杂：DCS、ESD/FSC、
SIS、PLC等。

p 维护作业复杂：易发生触电、辐射
、高考坠落、机械伤害等事故。

p 操作人员夜间易瞌睡。
p 冬天北方易冻凝；夏天储存物

料高温。
p 长期连续生产，容易引起设备

的疲劳、腐蚀等变化累积。

p 氨合成的压力有的达到32Mpa
p 高压聚乙烯生产压力为300Mpa
p 乙烯生产工艺中裂解炉温度高达1200摄氏

度
p 乙烯深冷分离温度需降到零下167摄氏度
p 高压带来的危险性
p 高温带来的危险性

p 潜在危险性大
p 危险源的存在条件多，

例如，物质的压力、温
度、化学稳定性，盛装
压力容器的坚固性，周
围环境障碍物等情况。

p 触发因素多。如易燃、
易爆物质，热能是其敏
感的触发因素，又如压
力容器，压力升高是其
敏感触发因素。

1.物料危害性大

3.高温与高压 2.工艺过程复杂

5.连续作业4.危险源集中



聚焦石化-基于5G实现生产安全与生产效率提升

安全帽+定位标签

以防爆手环、标识卡等可穿戴

设备为载体，利用 5G 精准定

位技术和物联网采集技术，对

员工作业、有毒气体含量、员

工健康状态进行实时定位和实

时监测，确保作业人员的安全。

人员管理

以视频监控为载体，运用 5G+工

业视觉分析技术，并在边缘云端进

行视觉分析，对作业区域进行作业

规范、作业流程和作业风险的大数

据分析，实时监测、实时告警，确

保作业流程的规范化和可控化。

作业管理

资产型标签

工卡型标签

腕表型标签

结合5G的低延时、密集组网，

对进入厂区/园区/装置区域的

车辆和驾驶员实现实时定位、

轨迹追踪、围栏报警、异常告

警；

车辆管理

针对制造业企业工业数控、数据

采集采用光缆传输的现状，可以

采用无线方式进行相应的替代，

避免因光缆破损造成影响生产的

状况。实现无线传感数据上传。

传感检测

…

人员设备精准定位



利用5G大带宽和低时延特性，结合边缘计算、物联网、视觉分析、人工智能（AI）等技术，让生产现场看得见违规、

听得见噪音、嗅得到隐患，及时预警及时采取措施。采用“视频监控精准测量全景摄像机”国家专利技术产品，将传

统视频监控结合激光测距能力，通过边缘算法、图像智能识别、大数据、NB-IoT等技术设计满足施工现场各类场景的

应用，实现对石化企业建筑工程、装置吊装、检维修等多种类型的施工现场进行远程“全方位、无死角、可回溯、精

准测量”的质量安全保障工作。

全景视频监控

聚焦石化-基于5G实现生产安全与生产效率提升



聚焦石化-基于5G实现生产安全与生产效率提升

 基于 5G 网络通信的化工管廊轨道巡检机器人服务于化工管廊泄漏监测、化工电缆安全巡检、化工装置区域安全巡检

等多种场景，主要完成石化等行业危险场所环境检测中遇到的急、难、险、重和重复性工作，提高巡检效率，减轻劳

动强度、降低劳动风险，实现工业信息化和智能化。

管线、管廊、场站轨道巡检

视频巡检 热成像诊断 有害气体检测 辅助消防音频分析

p轨道巡检机器人机身防爆，可适应不同场

景的防爆需求；搭载气体探测传感器，可

对管廊运行环境中有毒、可燃气体泄露进

行实时监测、分析和报警；搭载常规及红

外网络摄像仪实现对整个巡检环境内设备、

线缆、管道等进行图像采集，实现视频即

时上传和实时监控。

p当泄露发生时，系统自动报警并通过 GIS 

系统判断泄漏点位臵，即时联动巡检机器

人移动到泄漏点最近位置，实时传回现场

传感器数据及视频数据。



聚焦石化-基于5G实现生产安全与生产效率提升

 企业4G专网投资有限、覆盖范围集中、频点申请困难。基于运营商5G网络，规划5G企业内网架构，实现大型企业、

城市型企业点多面广的无线数采，扩大覆盖范围；基于4G/5G模组芯片与仪器仪表厂商，形成良好生态圈，共同发展

基于4G/5G无线模组的传感设备，可支持现场无线数采，降低现场实施布线的难度，提升企业工作效率。

广域无线数采

人工巡检/数据采集

举例：10个人，
室外。平均单
表耗时5分钟，
平均3次巡检/
天，人均巡检
距离30公里。

4G/5G+物联无线数采

4G/5G+窄带物联：实现实时无线数采、数据

回传，不必动火、不必布线，降低劳动强度；

CPE

传感器

4G/5G基站



聚焦石化-基于5G实现生产安全与生产效率提升

 利用5G大带宽特性，主要用对4K/8K 超高清视频，虚拟现实和增强现实VR/AR等大流量应用，提升工作效率、降低

差错率。例如：
p AR远程服务。在对生产设备进行巡检时，巡检人员带着AR眼镜（防爆智能眼镜）实时与数公里以外后方专家进行

对接；
p AR设备诊疗和培训。5G+AR辅助诊断技术，将虚拟与现实结合，成为机器的诊疗助手。“5G和AR技术结合，可

以将机器整体与内部细节的虚拟画面实时传输，维修人员只需要戴上VR眼镜，就可以‘置身’于大型机器内部进
行故障检查。

p VR监控。应用5G+数字孪生技术，工作人员带VR眼镜，实时360°监控生产装置情况，及时发现设备运营隐患并
进行预制性检维修。

VR/AR的应用

§VR远程会议直播
§VR远程协同消防
§VR远程设备运维
§VR智能巡检

AR远程维修 AR消防演练 AR教育、培训

云渲染平板、眼镜等
输入设备

5G 
200mbps 5ms
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在港口实际作业环境下，成功实施全球首例基于5G连接的吊车远程操控，实现集装箱的抓取与搬运。

吊车控制信号
实现毫秒时延

30+路视频承载
高清视频

精准控制
简化结构
降低成本

5G

混合承载

典型实施案例：青岛港智慧港口建设



中国联通成功将5G应用于港口工业控制系统，开展全球首例基于5G的自动化港口试点，验证了毫秒级延时
的工业控制信号与高清视频数据在5G网络的混合承载，成功实现复杂环境下集装箱远程抓取与自动化运输。

5G网络

适配网关 适配网关

工业控制信号

辅助视频信号

岸桥吊

高清摄像头

使大量轮胎吊设备改造为自动化设备
成为可能，港口可节约75%人力

无线代替有线，解决多个痛点
取代巨型光缆转盘，大幅降低成本，
提升灵活性和可靠性

使能“机器换人”，降低人力成本 解决通用工业痛点，可移植性强
可作为通用产品，移植到大量基于
PLC控制的工业、交通等场景

人工码头的无人化改造&自动化港口的无线化改造，突破传统方式的局限性，极大提升自动化

码头的运营效率，为传统人工码头的改造注入新动力。

典型实施案例：青岛港智慧港口建设



典型实施案例：三一重工智能安防

• 展示基于5G网络的智能监控摄像头，实现区域内快速部署、高清实时无死角监控、AI智能比对等功能

应用能力

Ø 全域覆盖：解决当前监控摄像可移动性差，布控被动、存在监控死角的问题；

Ø 实时回传：利用5G大带宽低时延特性，实现高清视频的实时回传，云端存储、结构化处理；

Ø 边缘处理：云端存储，将部分AI能力，如图像处理/识别进行结构化处理，按需将内容传至园区监控大屏及远端指挥中心

三一厂区内外

室内摄像头

室外摄像头

5G CPE终端

光纤

5G基站

5G上行

(视频回传)

监控区域

资源需求
• 摄像头 x N（海康摄像头利旧改造）
• CPEx1（支持5个1080P摄像机接入）
• 确定监控区域
• 确定监控内容

边缘DC

存储 AI处理

厂内监控台

监控
中心

结构化

5G核心网

厂外监控台

监控中心

5G传输 监控中心

        资源需求
• 5G网络覆盖
• 边缘接入点
• 按需设备部署

      资源需求
• 电视屏
• 监控平台

手机

     资源需求
• 电视屏
• 安卓手机
• 监控平台

展示内容

人脸比对 车辆信息

高清视频回传



应用能力

• 展示基于5G网络的巡检机器人，实现园区重点区域内不间断的自主巡逻、实时高清监控、人脸比对等能力

Ø 环境适应性：能够适应严寒天气环境正常工作，实现昼夜24小时的巡检需求

Ø 实时回传：1080p高清摄像机和先进的热成像系统，实现不间断的实时监控，将视频、音频和环境信息，无延迟的回传到后台

Ø 远程控制：可在指挥中心控制机器人沿着指定的路线、到达指定的地点、从事指定的任务

Ø 人脸识别：机器人能够对视频流和图片进行快速解析，提取出面部图像，实时的与公安业务系统各种数据库进行比对

展示内容

机器人地理位置 人脸抓拍
信息比对

手机IMSI
采集信息

手机WIFi
MAC信息

5G基站

5G上行

(视频回传)

网线

5G CPE终端

巡检区域

5G核心网

        三一安防大脑

数据处理/比对
监控大厅

监控中心

5G传输 演示内容

资源需求
• 巡检机器人x1
• CPEx1
• 巡检区域确定

资源需求
• 5G网络覆盖
• 100M传输专线
• 连入公安视频专网

资源需求
• 机器人应用平台
• 电视屏
• 移动控制Pad

典型实施案例：三一重工智能安防



典型实施案例-宝武集团5G工业互联网

基于机器视觉的供应商原料检测

基于5G的高并发、全连接生产车间

管理

基于5G低时延的重载AGV自动驾驶

基于5G的AR远程协助、VR沉浸式

体验

传输速率高

数据安全隔离

充分发挥边缘云
在工业场景中的应

用
极速传输

响应时延低

定位精准

有效规划园区/厂区内
智能自动驾驶可行性

安全可靠

海量连接

支撑数据大并发

实现生产车间内
工器具、工装设备、
器材辅材的实时管

控

虚拟现实

建立生产新模式

增强虚拟现实
打造生产辅助新手

段
提升效率

时延

体验并发

速率



典型实施案例-国家电网输变电站数据采集



演示完毕 感谢聆听


