
    中国联通5G网联无人机林业解决方案
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林业应用现状分析

森林环境较为复杂，人员无法快速到达现场
工作人员通常会面临监控盲区，林区爬山涉水困难多
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02 森林防火重要性不可忽视

2022年全国共发生森林火灾709起，森林防火仍为重中之重

03 环境监测对时效性要求较高
生态破坏严重、生态灾害频繁、生态压力巨大

04 林地调查数据要求更全面
林业资源管理必须向着高效化、制度化、规范化探索



无人机林业应用主要需求

便携性
能够随身携带，遇到突发情况可迅速作业
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02 智能化
可以根据巡逻区域自动生成巡逻航线，能根据航线达到自动巡逻的目的

03 信息实时回传
结合指挥中心，实时传输视频图像，掌握关键信息，有效指挥决策

04 面积测算及高清图像视频
获取林区区域全方位信息，可以通过后期拼图进行面积测量
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中国联通5G网联无人机平台产品，通过配合使用无人机网联设备为无人机提供基于5G通信的飞行控制、任务规划、设备管理、

数据管理、智能分析等能力，可以有效解决传统无人机飞控距离短、数据实时性低等问题，实现无人机服务的网联化、实时

化和智能化升级。

• 领先技术：通过“机-网-云”联动实现超低时延网联无

人机应用，并提供多无人机+多管理端综合调度管控；

• 特色服务：针对不同行业的业务编排能力，以自研能力

支持灵活机动的定制化需求；

• 高兼容性：跨品牌无人机统一管理，跨品类自动化设备

统一管理；

• 灵活部署：公有云/本地部署可供选择。

产品特色

集群管理 状态监控 实时感知

飞行控制 任务规划 智能分析

产品功能

团队管理 跨域协作 历史统计

移动网络

网联
伴侣

联通5G
网联无人机平台

网联
伴侣

5G网联无人机平台产品



网联无人机基础平台 智能化应用
实现5G网联无人机设备的管理服务、图像/

飞行状态/飞控指令数据转发服务。可同时支
持多设备和多“地面站”客户端的接入

结合数据分析、AI智能识别和智能
控制能力的多元化挂载

+

行业专业化无人机平台

形成不同行业定制化服务能力

红外双光云台

气体检测器

喊话器

能 源 行 业 定 制 化 平 台

环 保 行 业 定 制 化 平 台

… …

智 慧 园 区 定 制 化 平 台

高清云
台

高清云
台

=

产品能力



设备管理 飞行控制 数据处理

航线规划 电子围栏

一键起飞 实时飞控

航点设置 挂载控制

接口协议 设备统计

飞行时间 权限管理

准入申请 飞机录入

实时视频

飞行信息

图像信息

5G
网
联
无
人
机
平
台

无人机 任务挂载 无人机机库

多功能相机 喊话器

气体检测器 抛投器

多旋翼无人机

固定翼无人机

复合翼无人机

系留式无人机

固定式机库
移动式机库

4G/5G

网联设备

林业行业用户

林地巡护 森林防火 林地调查 生物监测 虫害防治 …

系统架构

图传系统通信
系统

无人
机硬
件



飞行控制

• 一键起飞降落

• 空中悬停

• 摄像头方向控制/焦距变换

• 云台方向控制

一键起飞降落：用户通过平台可以控制无人机的起飞，正常降落。

空中悬停：飞机飞行过程中，发现紧急情况，可以在空中悬停。

摄像头方向控制/焦距变换：飞行过程中，用户通过平台可以远程控制摄像头的方向，进行焦距自由变换。

方向控制：飞行过程中，用户通过可以通过平台下发指令控制无人机的方向。

飞行控制



• 设置安全电子围栏

• 巡航路线的规划

• 巡航状态设置

• 自由切换自动巡航手动控制

任务规划

设置安全电子围栏：在地图上设置一个“三维立体”的安全区域，将区域的点坐标发到平台，平台下发指令限

制无人机飞行。

巡航路线规划/状态设置：在地图上设置一条无人机巡航的任务，将巡航路线上的点坐标以及点坐标状态信息

发到平台，平台下发指令无人机按照规划的路线飞行。

自由切换自动巡航手动控制：巡航过程中，如果有紧急事故，可以切换手动控制飞行。

任务规划



数据管理

• 图像数据实时传输

• 图像数据存储

• 飞行数据统计

图像数据实时传输：无人机将采集到的视频数据实时推流至平

台进行实时播放。

图像数据存储：无人机将采集到的视频数据转存到平台上，用

户可以随时查看历史数据。

飞行数据统计：平台展示系统中所有飞机设备信息以及飞行时

间，是否在线、飞行频率的数据统计。

数据管理



智能应用

• 二维建模

• 三维建模

• AI分析

二维建模：根据无人机拍摄的图像，生成二维正射影像，支持土地测量、图像标注等功能

三维建模：根据无人机多角度拍摄所得影像，自动生成实景三维模型，提供高、中、低三种重建分辨率，满足测绘建

模、事故现场建模、电网设备重建、建筑项目进度跟踪等多种应用的需求

AI分析：集成多种AI识别算法，根据无人机在不同场景下拍摄的图像进行AI识别，例如水面污染识别、车辆违停识别、

行人识别、烟火识别等

智能应用



设备管理

• 无人机设备管理

• 无人机机载计算机设备管理

无人机设备管理：无人机设备的管理，包括无人机名称，厂商（系统预设），生成默认飞机缩略图，飞行器型

号，实名登记号，SN码，备注，所属人，录入时间，Agent编号，支持新增、修改、删除、查看、列表查询

无人机信息操作。

无人机机载计算机设备管理：伴侣设备管理，主要包括Agent名称，生成默认Agent缩略图，Agent编号，
IMEI，添加时间 ，拥有者，伴侣类型。支持新增、修改、删除、查看、列表查询伴侣信息操作。

设备管理
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林地巡检

林区环境复杂 现有解决方式存在弊端费时费力效率低

山路蜿蜒及林木茂密对护林员 
造成了视野遮挡，地面端观察 
方式视野局限大，问题点难以 
及时发现。

林区缺少道路且环境复杂，一 
些 10 公 里 的 巡 逻 路 线 传 统 人 
巡方式需要1-2天才能完成。

视频摄像头等其他方式存在网 
络不稳定，设备维护周期长等 
弊端，从而影响使用效果。

林区巡护痛点



林地巡检

无人机日常巡逻工作流

①日常携带

巡护员日常携带无人机 按
照既定路线巡逻

②航线规划
根据地形选择制高点并规 划
无人机自动飞行任务 ， 覆盖
路线两侧各50米

③巡护记录
无人机飞行中对关键区域 进
行拍照和录像记录

④补充巡查

对于无法抵达的区域，巡 护
员可选择其他起飞点 进 行补
充巡查

⑤问题查看

针对疑似问题，通过无人 机
照片信息获取坐标信息



林地巡检

根据烟雾判断森林火灾情况比对记录有无违法扩张占地 查看乱砍滥伐

监测动物迁徙变化 林区生产用火监烧/余火排查 实景测绘/制作沙盘

无人机林业巡护典型场景实例



林地巡检
植物生态监测

无人机搭载高清相机，使无人机远距离可清晰观察植被细节，无惧山地环

境复杂，让植物生态监测更加轻松。

高清细节

2000万像素搭配混合光变， 

叶形、叶脉清晰可见。

安全高效

无人机远距离即可监测，  

降低山地环境带来的风险。 无人机搭载高清相机监测植物生态

动物活动监测
无人机搭载配合热成像相机，在深夜、 清晨也可以监测到动物的活动轨

迹，助力生态保护。

夜间监测

热成像相机，夜间可清晰 

捕捉动物活动情况。

红外避障

TOF红外避障系统，夜间 

仍可工作，提高飞行安全。
无人机搭载热成像相机监测动物轨迹



森林防火
无人机林业巡护典型场景实例

防火任务压力大 灭火效率可提高火情侦查耗时长

防火季、清明节等关键时 
期易发生火灾，对工作人 
员巡护，预防要求高。

林区环境复杂，传统方式 
需要通过瞭望塔等方式进 
行侦查定位。耗时长，准 
确性低。

灭火过程中缺乏有效全局 
监控手段，从而影响灭火 
效率且存在工作安全隐患。



森林防火
无人机森林防火工作流程

②无人机自动巡查飞行
无人机在固定点起飞，自动按照设置的巡航线路进行巡航，过 

程中自动拍照，录像并实时传回监控中心平台和前方飞手，任 

务结束后自动返回起飞点。

③火情侦查
可见光与热成像负载搭配使用，发现起火点之后迅速进行现场 

火情侦查，将信息传回指挥中心，同时记录起火点位置，火势， 

燃烧面积等信息

定期防火巡逻、火情侦查

①巡航位置点导入
在航线规划软件地图上规划需要巡逻林区的区域，自动生成巡
航航线。



森林防火
火山救援

方案价值：

• 定位火点判断火线范围，避免贸然进入犯险

• 可快速抵达火场上空，持续提供高空视野

• 实时回传视频辅助上级领导指挥决策

• 火情控制后排查余火、阴燃火点，防止复燃

①定位火点

把握火势发展 火线范围

②规划灭火路线

灭火扑救提供信息支撑

④余火排查

热成像排查余火 防止复燃扩散

③视频回传

实时回传视频 辅助指挥决策



林地调研

传统设备效率低 信息获取不全面林地调查耗时长

手 持 G P S 定 位 等 传 统 设 备 
可 扩 展 性 低 ， 功 能 单 一 。 
实际操作效率低。

现 场 调 查 工 作 量 大 ， 爬 山 
涉 水 困 难 多 、 强 度 高 。 调 
查 周 期 要 求 短 ， 数 据 要 求 
更精细。

仅 依 靠 传 统 地 面 方 式 存 在 
无 法 快 速 、 全 面 、 直 观 、 
准 确 地 获 取 目 标 及 周 边 关 
系信息。

林区调查痛点



林地调研

林地调查
无人机林地调查工作流

①规划飞行航线

针对任务环境选取合适 

的二维、三维、带状等 

航线方式

②航拍外业采集

上传任务后，大疆无人机自 

动起抵任务区域，进行自动 

拍照采集任务

④数据分析

基于模型，可进行面积测算， 

亦可导入专业软件进行GIS、 

等高线、线画图等制作

③内业处理

照片导入大疆智图， 

自动进行二三维或点 

云建模



林地调查
林地测绘

无人机通过设定与已知三维地形的固定高度，使得飞机与目标地物保持恒

定高差。借助仿地飞行功能，无人机能够适应不同的地形，根据测区地形

自动生成变高航线，保持地面分辨率一致，适应林区山地环境测绘。

地表植物数据采集
激光雷达测绘可快速分析林区地表植物数据，无人机不需要靠近目标即可

清晰观察主要细节，适应山地复杂环境，对植物进行生态监测。
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客户信赖的

数字化服务提供商


