
中国联通



目录

平台建设概况三

行业分析及政策背景一

平台建设目标二

平台主要功能四

行业应用与案例展示五



行业痛点及政策要求

n 2020年2月25日，发改委、能源局等8部委联合印发了《关于加快煤矿智能化发展的指导意见》。

到2025年，大型煤矿和灾害严重煤矿
基本实现智能化

—2025
到2021年，建成多种类型、不同模式的
智能化示范煤矿

—2021

到2035年，各类煤矿基本实现智能
化

—2035

行业 
痛点

生产风险高 密集行业 环境污染 设备管理

↗  煤炭生产产生粉尘，污

水，噪音等环境污染；

↗  造成土壤以及生物资源

的损害

↗ 数据采集困难，传输不可 

靠，形成数据孤岛；

↗ 泛在感知低；

↗ 设备门槛高

↗ 远程控制实时性差

↗ 融合大数据的决策效率低

↗ 2019年煤矿百万吨死亡率 

0.083,发生死亡事故170  

起，死亡316人。

↗ 限定地下空间作业，巷道长 

度大，大量移劢生产设备；

↗ 井下危险源有瓦斯，水，

火，冲击地压等

↗ 人口老龄化，初代矿区员巟 
集体面临退休，新一代劳劢 
力从业意愿低；

↗ 人员密集：煤矿人力成本占

比为50%；设备密集：油 

耗、磨损、误操作成本 占 

比：35%

政策
要求



2021年，国家能源局发布了《煤矿智能化建设指南

（2021年版）》，各级政策中均明确要求煤矿生产企业应加快

推进煤矿智能化改造，搭建智能综合管控平台。各省、市、自治

区也陆续发布了“煤矿智能化验收办法及实施细则”，智能化矿

井建设进入实质建设落地阶段。

n 2020年2月，发改委、能源局等8部委联合印发了《关于加

快煤矿智能化发展的指导意见》(发改能源〔2020〕283号)，明

确了我国煤矿智能化发展的主要目标。 

n 明确提出“推广新一代信息技术应用，分级建设智能化平台、

推进煤炭企业建立煤矿智能化大数据应用平台。 ”

n 2021年1月，山东省发展改革委、省能源局等13部门发布

《关于加快推进全省煤矿智能化发展的指导意见》。

平台建设政策要求



矿山建设现阶段问题

管理问题数据问题建设问题行业问题

矿井自动化平台与矿

井现有的管理模式不

匹配，传统管理方式，

子系统分散，无法实

现系统间联动，专业

人员的设置及人员技

术水平与综合自动化

平台的运作不协调。

各类子系统已基本实

现了网络化集成，但

是各系统获取的海量

数据却无法得到有效

共享，使得“信息孤

岛”现象在矿山行业

异常突出，现代信息

技术的强大优势还有

待深入挖掘。

对煤矿安全生产各子

系统认知与软件开发

能力差异，导致对数

据挖掘和利用的深度

参差不齐，矿井的综

合自动化平台不能真

正体现矿井的安全生

产实际要求。

矿山信息化体系行

业标准不健全，早

期建设的矿山信息

化各自为政，矿山

没有统一的数据标

准，摸索建设，造

成智慧矿山系统五

花八门，阻碍了智

慧矿山的发展。

技术应用

矿山面临的许多问题

都需要结合多学科的

知识才能得到有效解

决，将多学科的知识

软件进行集成应用是

其解决途径，缺乏一

个统一、开放的平台，

无法为多学科知识的

融合分析。
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建设目标

大数据应用共享平台

建设
目标

平台是结合“云计算、物联网、大数据、地理信息系统、人工智能、数字孪生”
等新技术，基于工业互联网平台的建设思路，采用一套标准体系、构建一张全面
感知网络、建设一条高速数据传输通道、形成一个大数据应用共享平台。

一体化智能协同管控

对矿山数据进行精准化采集、网络化传输、规范化集成，从而实现基于GIS地图的可
视化展现和矿区三维可视化分析、自动化操作和智能化服务，通过大数据、人工智能
等建立相关业务智能工作流，实现基于智能化综合管控平台的一体化智能协同管控。

安全高效联动控制

全面打通“人、机、环、管”之间的障碍，实现矿井开拓、采掘、安全、运输、
通风、经营管理、绿色环保等系统的数据融合、分析决策与智能联动控制，井上
下各系统实现“监测、控制、管理”的一体化及智能联动控制。
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数据采集
技术手段 0205

06

01

04

03

对于其底层技术协议难以
找到，技术支持不能保证，
将采取上位机接入方式

各类定制开发的，如安全监控
系统，上位机不支持OPC和

NETDDE方式，可采用这种方
式进行接入。

具有标准的OPC、
MODBUS、ODBC协议
接口的，采用标准协议
接口的方式进行接入

对于支持现场总线或具备
RS485/232串口的系统，可以
通过增加综合接入网关，进行
接口形式、协议转换进行接入

自动化系统采用自主开发的嵌入
式控制器作为核心控制器，可以
通过与附近的硬件平台环网交换
机进行物理上的连接接入。

对于一些常用的、有以太网
接口的自动化控制子系统，

多采用PLC进行控制。

嵌入式
控制器

Sample TextPLC上位机

     FTP文件

标准协
议接口

     扩展接入

多系统融合统一标准采集接入



基于大数据架构设计

海量数据存取：
使用缓存;

页面静态化技术；

数据库优化；

分离数据库中活跃的数据；

批量读取和延迟修改；

使用NoSQL和Hadoop等技术；

分布式部署数据库；

应用服务和数据服务分离；

使用搜索引擎搜索数据库中的数据；

进行业务的拆分；

高并发：
应用程序和静态资源文件进行分离；

页面缓存；

集群与分布式；

反向代理；

CDN；



基于模块化、组件化的技术架构设计思路建设智能综合管控平台，集成各业务系统数据及感知层数据，运用新一代信息技术建设业

务中台和数据中台，形成真高自感知、自决策、自执行的智能化平台，为上层业务应用提供统一的数据汇聚与技术支撑。主要包括建设

GIS一张图、三维可视化、智能安全管理、智能安全管理、智能设备管理等，实现矿井各业务系统的数据共享服务与智能协同管控。

 平台采用微服务架构、前后端分离、云计算、地理信息管理（GIS）、大数据、分布式协同等技术，构建了一套煤矿和煤炭监

管部门的一体化管控的新型安全生产管理体系。

矿山智能综合管控平台—功能概述



p平台通过物联网、GIS等技术，全方位快速采集、传输和有效整合各类数据，集成了矿井生产、机
电、安全、地质、测量、一通三防等相关专业的在线协同作业，通过“一张图”的形式灵活直观的
展示各类生产数据、管理数据、实时数据。

p在地图上点击矿井部件的位置，能显示相关部件的信息，包括部件位置、监测的实时数据、视频监
控影像等。

矿山智能综合管控平台—界面展示（一张图方式）



矿山智能综合管控平台—界面展示（移动APP方式）



矿山智能综合管控平台—界面展示（数字孪生方式）

 Before:  After:
• 使用三维可视化技术，将整个园区建模，实现园区、分区、

楼宇、楼层、房间、设备的三维可视，增强对园区环境的实

时掌控力度。

• 利用空间信息技术,通过对矿区土地环境和资源的分布进行系

统的分析和描述,重点构造矿山的空间分析模型，直观高效的

了解矿山经验管理。

• 传统的矿山的生活区和生产区域基于图纸和平面示意图方式

管理，无法及时迅速的掌握生活区或生产区域全貌和分区的

情况。

• 矿山生活区和生产区域与空间环境无法相关联分析，矿山概

况和生产数据无法关联，不能直观反映矿山真实管理现状。
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智能化协调机电控制子系统

智能化协同控制系统是一个基于“全局优化、区域分级、多点协同”控制模式，以先进、智能、高可靠性的监测监控系统为基

础，以泛在网络和大数据平台为主要支撑，依托前沿技术实现产业赋能升级，建设成的“运营一大脑，矿山一张网，数据一片云，

资源一视图”的智能应用系统。

智能通风控制系统 智能供配电控制系统 智能排水监控系统

智能皮带集控系统 智能提升控制系统 智能压风控制系统

系统集成了智能通风、智能主排水、智能主运

输、智能主提升、智能供配电、智能辅助运输、智

能压风等生产自动化系统，具备矿井生产过程自动

化、综合调度指挥、多系统联动、经营辅助决策多

种功能。

系统核心功能



智能综合监测子系统

      
系统按照数据统一接入标准与GIS一张图结合，

将安全监测、人员定位、矿压监测、水文监测、束

管监测、工业视频实时数据可视化展现，实现各系

统数据可视化，报警联动等功能。

人员定位
OPTION 02

束管监测

工业视频矿压监测

安全监测

OPTION 05

OPTION 01 OPTION 06

OPTION 03 OPTION 04

数据
实时
监测

水文监测



智能安全管理子系统

结合GIS一张图功能，将安全管控的风险、隐患、三违、事故分别按照出现的位置完成各自的一张图管理功能。

智能安全管理子系统包含煤矿安全生产过程中风险分级管控、隐患排查治理、三位管理、培训计划管理、培训

数据填报、培训结果分析、个人监护档案功能。



智能生产调度管理子系统

煤矿生产调度管理子系统以安全生产核心业务为主，信息化手段为辅，最终实

现煤矿安全生产调度管理信息化、网络化，达到生产、安全数据共享、数据动态分

析以及数据统计实时准确，减少业务中间环节提高工作效率，实现安全生产调度信

息化管理,实现煤矿的煤炭生产计划、安全生产调度的网络信息化办公，包括日信息

采集、统计汇总、信息查询等,加快生产数据的采集、汇总、分析信息发布速度，提

高工作效率，辅助领导决策，有效提高企业的生产能力。
一站式生产服务和调度平台

统一调度

生产计划

高度共享

综合分析

生产上报 图件管理

核心技术功能模型

生产过程优化运行 优化控制与优化管理

系统依据企业生产经营调度管理的业务流程，采用信息化手段，实现矿

及职能部门管理的有机衔接，为企业生产经营决策提供及时、准确的信息支

持。为企业构建一个基于信息化手段的、贯穿始终的不断优化的生产控制平

台。系统提供灵活的报表管理功能，实现数据的填报、上传、统计等功能。



智能设备管理子系统

系统通过信息化手段实现业务流程的数字化，开辟设备信息传递的新领域。整个系统由设备管理、

设备运行管理、设备使用管理、设备巡检管理、设备保养管理、设备维修管理、设备备件管理、设

备图件管理等组成。

智能设备管理

设备台账 设备管理 设备使用 设备巡检 设备保养 设备维修 设备备件 设备图件

智能设备管理子系统是根据煤矿井上下设备从采购、使用、维修、报废整个生命周期过程中所

发生的各类成本、费用及销号情况等投入进行分析，得到各类设备在一定时期内的成本变动数据，

结合设备管理人员根据生产的实际需要合理做出采购数据，实现设备所创造价值的综合分析，为

企业管理人员提供全方位设备综合评价提供依据。



综合业务填报管理子系统

智能通防管理
系统涉及的主体成员主要包括井下生产人员、地面控制

人员、领导决策者、主管部门等。系统将建立基于煤矿的数

据存储管理标准、信息共享的数据驱动标准、信息共享的安

全管理标准。生
产
分
析

安
全
分
析

智能分析

地测防治水管理
系统是一个基于Gis的地测防治水管理系统，系统是以

WebGis应用集成技术的实时地测专业数据交换平台，实现

煤矿生产过程中地质、策略、储量、水文、瓦斯地质的信息

化管理，实现图表、数据的自动处理和决策分析

煤矿应急救援管理
系统用于强化生产矿井应急救援管理体系建立，规范预案

编制及审批，建立起应急救援资源及管理信息数据库，强化

应急救援日常工作组织、监督。



基于AI机器视觉应用分析子系统

主运皮带实时监控
分析报警

报警：危险区人员进入 报警：扒坐皮带

智能视觉分析子系统是以井下摄像机的实时视频图像数据为基础，以AI  图像智能识别技术为核心、以机器深度学习数学模

型和报警系统为支撑、以自动化模糊控制技术为手段的综合性视频智能控制系统。
Ø 隐患识别

对各种物的不安全状态、设备的异常情况、环境的不安全因素进行识别。可实现

皮带上的大块、锚杆、堆跑偏的识别及报警，必要时紧急停车，可避免事故。

Ø 矿石流量检测
AI智能识别高速摄像仪配合专用激光灯，可以精确识别计算出皮带上的矿石量，

对皮带的运量进行统计，可以发出信号给皮带控制主机，实现自动保护停机、调速，

达到减少设备磨损和降低能耗的目的。 

Ø 人员行为识别
利用矿山数字视频监控系统现有的设备，实现井下人员各种常见违章的智能识别，

实现自动识别报警、图像抓拍、延时录像等功能。 

Ø   联动控制

系统具备联动控制功能，联动规则可由用户设定。根据规则，可以通过通信接口

发出控制命令给第三方系统，实现与自动化系统、广播通信系统等的联动控制。 
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平台行业应用

采用空间信息、大数据、计算机网络、分布式协

同“一张网一张图”等技术，构建行业一体化管控的新

型安全生产管理体系。通过相关行业专业的业务分析、

数据采集、梳理，实现行业大数据的横向、纵向流通，

建立安全生产智能诊断模型、危险源预警模型、安全生

产综合分析模型。

实现全行业安全生产管理的协同调度、集中管控，

为决策提供科学依据，从而及时、全面、准确的掌握安

全生产及运营情况，实现对“地域、业务”的全覆盖，

彻底改变行业安全生产现有的模式，为行业的安全生产

保驾护航。

煤炭行业 能源化工非煤矿山 智慧制造



平台应用系统案例

煤矿智能综合管控平台
       龙煤集团下辖5个矿业公司共计40个煤矿单位于2020年2

月全面上线。系统投入使用以来，获得用户的一致好评。

安全生产三位一体综合管理平台    

       2017年11月、12月先后在陕北矿业韩家湾煤炭公

司、陕北矿业涌鑫矿业公司安山煤矿顺利上线使用。

     2018年5月均顺利通过国家一级安全生产标准化矿

井验收。



中国联通创新业务优势

自主集成能力

运行维护能力

n 20+国际一级资质

n 80+专业认证

n 100+人ITO服务团队

自主研发能力
n 500+研发团队

n 20+年研发经验

n 30+项核心产品

n 基于ISO20000国际提供基础设施一

体化运维服务 

n 成熟的服务体系，保证IT服务质量

云计算服务能力
n 云+网+X新融合发展模式

n 沃云/多云集大成优势

n 遍及全省的边缘云优势

物联网能力

n 1亿+连接能力

n 20万+行业客户

n 全球最大运营平台

ü Jasper连接平台

ü  telit工业设备平台

ü Ayla智能家居平台

大数据服务能力
n 5000+集群节点

n 千亿+日处理能力

n 4.1亿用户全样本数据

n 9大类4000+个用户标签

依托产业互联网能力，助力5G智能矿山发展




