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1.1 政策背景

1.2 行业背景

1.3 企业现状

 



2021年7月5日 ， 工业和信息化部等十部门联合发布《5G应用

“扬帆”行动计划（2021-2023年） 》中明确指出通过5G+工业互联

网推进5G与AR/VR、 远程操控设备等工业终端的深度融合 ，聚焦

“5G+工业互联网”发展重点行业 ，打造典型应用场景 ，持续开展试

点示范 ，不断强化示范引领 ，推动成熟模式在更多行业和领域复制推       

广。

2022年9月6日 ， 工业和信息化部《5G全连接工厂建设指南》

中明确指出在石化化工领域 ， 重点针对行业提高生产效率、 降低

能耗、 提升安全管理水平、 数字化转型、 安全生产预测预警等需

求 ，促进生产单元模拟、 远程设备操控、 生产现场监测、 生产能

效管控、 设备预测维护、 全域物流监测等典型场景普及应用。



故障诊断预警难
巡检耗时耗力   
监盘压力大

2023年1月 ， 中国信通院发布的《工业数字化绿色化融合发展白皮书（2022年）》中指出：企业实施       
智能绿色制造 ，要着重于生产过程工艺融合 ，通过开展工艺流程智能能耗管控 ，建立生产工艺全流程数      
字化优化体系 ，提高重点工艺环节的数字化绿色化水平三个方面 ，打造创新智能绿色工厂。

子系统相互割裂
作业效率低下
系统平台封闭

物联网不健全                  
应急指挥未联动                
状态监测不全面

行业趋势
更智能
无人操控
少人值守
智能诊断
智慧决策

更灵活
快速启动
快速调峰
灵活运行
响应及时

更经济
检修成本    
运营成本    
管理成本    
人员成本

更绿色
清洁生产    
循环发展    
绿色发展    
减少排放

更安全
设备安全  
人员安全  
环境安全  
管理安全

更高效
生产效率  
工作效率  
管理效率  
决策效率安防不联动

设备异常无法
实时监控

生产智能化 
程度低



宝钢化工湛江有限公司
（以下简称“宝化湛江”）

主要业务为煤焦油深加工

主要产品有固体沥青、 洗油、 粗酚、 工业萘等

是钢铁行业“循环经济”中的重要一环

华南地区规模第一 ，竞争力最强的煤化工深加工企业！

传统煤焦化企业安全管控效率低、 设备维修成本高、 有线

部署改造困难； 存在作业环境高危、 人工成本高等问题。

亟需通过5G专网及应用部署 ， 实现生产作业在少人及无人

的条件下 ，安全稳定运行 ，达到“绿色高效”的目标！



2.1 整体架构

2.2 专网建设

2.3 5G创新应用介绍

2.4 阶段性成果

 



5G智能AR 5G智能 5G重点流量 5G一级高危 5G智慧 5G工业萘 5G装载机非
头盔点巡检 高空巡检 计在线监测 检修监控 AGV仓库 自动装车 视距智能联控

边缘云

核心网

聚合网

5G基站

应用层

传输层

设备层

回传网
传统数据报文

本地数据报文

宝武碳业一体化管控平台

UPF+MEC

5G CPE转接

AGV式 叉 车高清摄像头 红外摄像头温度传感器 工业萘罐车智能仪表 无人铲车 PLC网 关

CT 网

5G直连

IT 网

控制箱流量计 无人机

........



宝化湛江机房

pRRU

宝钢化工
接入交换机    

接入设备配置
数据路由指向    

下沉UPF

UPF(主) UPF(备)

湛江钢铁
5G专网承载网

核 心 MCR
（备）

5960-20-1

管控中心 
机房

核心

冷扎L2 
机房

（主）                                     （备）     
9904-1                               9904-2    

核心MCR                           核心MCR   

联通承载网

MCR 
（主）

596

BBU

pBridge

> 黄色线为控制面数据流
> 绿色线为公网用户数据流
> 红色线为专网用户数据流

ü 异址主备 ， 可靠性99.999%

ü 承载双路成环 ，核心网主备1:1负荷分担，

安全系数99.999%

ü 采用不同的PLMN公专物理隔离

5G边缘云

湛江钢铁5GC独立核心专网

湛江钢铁园区5GC独立核心专网优势：

ü 充分利用现有5G专网具有先决优势

专网终端

公网用户



现场巡检人员与后台技术专家实时同步
遇到故障快速诊断、协同处理

提升作业时效性、精准性和排障率

通过无人机进行网格化排查
遥感气体检测系统对全厂VOCs密封点进行视觉分析

实现立体化、可视化、数字化、智能化检测

网络传输要求                    
Wi-fi无法做到全厂区覆盖

巡检范围广                    实时诊断难
无人机网络传输时延要求25ms以下

排障效率低
高清视频传输网络带宽要求200Mbps以上

传统巡检模式



网络传输要求

光纤部署施工难度大成本高
计量种类多                  多点监管难

仪表数据采集数量多并发量大

作业现场视频传输带宽要求200Mbps以上

作业现场部署5G高清布控球 ，结合联通自研AI大数据分析平台
通过在线监控与预警 ，实现作业人员动作识别行为分析、预警和管控

通过RTU物联网远程控制模块+5G CPE  
实现模拟量信号与数字信号数据实时转换

传统生产模式

有线部署困难



网络传输要求

作业环境复杂无线传输稳定性要求高
工作强度大                  作业环境差

远程操控网络传输时延要求25ms以下

作业现场视频传输带宽要求200Mbps以上

利用5G网络进行非视距远程实时操控 ，根据作业任务生成铲车运动规划， 
实现装载机 “一舱多机”远程联控作业

通过5G网络将前端传感信号进行回传
对装车过程中进行的合规行为综合判断及预警

传统作业模式

操作不规范



宝化湛江自2020年开始5G应用试点 ，通过三年的探索

与实践 ， 已在设备、 生产、 安全等多方面落地5G应用

2022年9月
5G一级高危检修监控系统          

5G重点流量计在线监测系统

2023年3月
5G智慧AGV仓库

5G工业萘自动装车

2022年5月
5G装载机非视距

智能联控系统

2020年12月
5G智能AR头盔远程巡检           

5G智能无人机红外扫描巡检

曾获第五届“绽放杯” 5G应用征集大赛全国优秀奖



3.1 市场与需求

3.2 商业模式

3.3 经济效益

3.4 社会效益

 



我国是世界焦炭的生产、 消费和贸易大国 ， 截至2023年2月 ， 中国煤焦化

行业注册企业共有2077家。 截至2022年底 ，焦炭产量 4.73 亿吨 ， 占世界焦炭       

产量的72          。炼焦是钢铁工业及煤化工产业重要组成部分 ，在高炉+转炉         

长流程的钢铁生产工艺中起着不可或缺的重要作用。

根据中国焦炼行业协会发布的《焦化行业“十四五”发展规划纲要》和《焦     

化行业碳达峰碳中和行动方案》 ，到2025年焦化废水产生量减少30% ，氮氧化      

物和二氧化硫产生量分别              ；能源管控中心普及率到达               ；全流       

程信息化管控系统应用达到              ，              在焦化行业有所突破； 以及重        

点区域企业超低排放改造、 提高节能降耗效率水平等措施。

2025年前实现碳达峰！

2035年力争减碳30%！

焦化行业数字化转型升级刻不容缓！



第三阶段 ： 装备行业                      
5 G 融 合 应 用 新 市 场

第一阶段 ： 焦化行业 
5 G 专 网 与 应 用 复 制

第二阶段 ： 钢铁行业 
5 G 应 用 规 模 性 推 广

树立5G应用示范带动焦化行业发展

赋能上下游推动5G应用规模化

打造智能装备创新孵化新趋势



减少巡检员 、 安全员 、 铲车司机

等人工成本  万/年

节省有线网络 、 数据采集光纤布

线与维护等投入约xx万元/年
有效紧急预警提升2次/月
降低设备故障率25%

提升综合运维效率30%
提升生产运行效率50%

优化
人员

降低

提升 
效率

节约
成本 事故



有利于减轻焦化企业对煤炭资源的利用 ， 有利于推动化工行业向数字化转型升级

契合国家可持续发展和双碳减排的战略方针

> 改善焦化行业职工的工作环境 ，充分体现了“以人为本 ”社会关         
怀 ，减轻职工工作的政治压力

> 生产管控由粗放型向精细型转变 ，利于科学管理 ，优化生产运营，

减少氮氧化合物、二氧化碳、二氧化硫等排放

> 促进5G技术在化工行业的应用 ，推动工业互联网的发展 ，提升化
工企业社会形象与良性发展



4.1 项目总结与展望

 



宝化湛江、 5G数字化、 绿色化工厂

一张        
5G专网

安全管控    应急指挥     设备诊断

运行优化     智慧管理

打造“生产智能化、 管理智慧化、 人员集约化”的无人操控、 少人值守的绿色数字化工厂  
树立“绿色低碳、 多能互补、 高效协同、 数字智慧”的化工行业新标杆！

提质
增效

大数据 
平台

MEC平台



积极推动化工行业数字化转型升级

感谢聆听！


