
5G智慧矿山（井工矿+露天矿）行业

网络解决方案
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煤矿智能化相关政策
政策：持续推进矿山安全生产、智能生产，促进传统行业升级

国家发改委
《安全生产“十三五”规划》
 矿山实施“机械化换人、自动化 

减人”，推广工业机器人、智能 
装备等，减少危险岗位人员

十八大会议
《中国制造2025》
《“互联网+”行动的指导意见》
 促进制造业创新，提质增效，信息化与 

工业化深度融合

国家安监总局
2010-168号文件，地下矿山 
安全避险“六大系统”
 拉开了我国矿山数字化建设的 

帷幕

2016.11 2017.02

国土资源部
发布《全国矿产资源规划（2016—2020 
年）》
 未来5年加快建设数字化、智能化、信息化、 

自动化矿山
 推动智慧矿山技术装备、生态矿山与资源节 

约、矿山绿色开采提取关键技术开发

2010.11 2013.06 2015.07

国家安监总局
完成国有大中型矿山的六大系统 
建设审核
 含：测监控系统、人员定位系统、 

紧急避险系统、压风自救系统、 
供水施救系统、通信联络系统

八部委联合发文
《加快煤矿智能化发展》
 十条建议；强调推广新一代信 

息技术应用，分级建设智能化 
平台

2017.11 2020.03.20

国家科技部
《十三五资源领域科技创新专项规划》
 推动矿山行业的转型升级，推动矿山生 

产过程的自动检测、智能监测、智能控 
制与智慧调度，有效提高矿山资源综合 
回收利用率、劳动生产率和经济效益收 
益率。

山西省煤矿智能化建设实施意见
 目标： 2022年，我省将建设10座智能化 

示范煤矿和50个智能化综采示范工作面
 措施：通过大数据+智能硬件，实现智能

化+远程操控，尤其在掘进、采煤、运输 
和安控机器人等方面加大应用力度，推动 
无人值守、集中控制、远程控制等技术的 
广泛应用，实现智慧矿井，提升生产效率 
和安全保障水平。

内蒙古加快煤矿智能化建设的实施意见
 目标：2021年，建成50个智能工作面，  

2025年，117处井工矿实现全部固定岗位机 
器人作业，38处露天矿实现智能连续运输；  
2035年，全面建成以智能煤矿为支撑的煤炭 
工业体系

 措施：推动互联网、大数据、人工智能、5G、
边缘计算等前沿技术在煤炭行业的应用，开 
展无人驾驶、智能采掘、机器人智能巡检、 
智能安防、智能环境监测、智能单兵装备等
信息化应用建设

河南省煤矿智能化建设实施方案
目标：到2021年年底，生产能力60万吨/
年及以上煤矿基本完成智能化建设。
措施：对省属煤炭企业的煤矿智能化建设
项目，省财政按项目总投资的10%予以补助；
其他煤炭企业的煤矿智能化建设项目，由所
在省辖市、示范区、省直管县（市）按项目
总投资的10%予以补助。

陕西煤业全面推进煤矿智能化建设
 推进四化建设：煤矿机械化、自动化、 

信息化、智能化
 三网一平台：搭建起统一的信息平台，

汇集整理经营信息并实现共享共用， 
解决煤炭产供销各自为政、生产与财 
务脱节的问题，打通煤炭产供销信息 
互通互用的“最后一公里”，实现业 
务高效衔接、资金合理使用、管理成 
效明显的目的
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矿山行业痛点
① 矿山安全水平提升显著，但仍需继续改进

l 安全水平提升显著，煤矿百万吨死亡率10年下降98.9%

l 煤炭百万吨死亡率2018年0.093，2019年进一步下降到0.083(死
亡事故170起、死亡316人)，仍是美国的5倍，澳大利亚的11倍，
处于世界产煤中等发达国家水平

2020年1月7日“全国煤矿安全生产工作会议”数据

② 用工难，成本高，效率低

l 招不到年轻人：平均年龄45+

l 人员流动大：新疆煤矿内地招工，平均1.5年工人全部更换

l 用工结构：矿山运输劳动量站总劳动量的50%+，矿区安 全监管也
越来越严格，操作工种的薪资、培训费用也是不 断往上走的

l 效率：行业观点，露天矿的人工驾驶矿车每年工作5500-  6000小
时，而自动驾驶矿车每年能工作7000小时

③ 园区缺乏有效监管手段

人员管理 生产安全监管

④ 当前ICT系统，烟囱式网络、部署维护成本高

l 规章制度齐全，缺乏有效监管手段，人力巡查成本高、效率低
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5G智慧矿山矿面临的挑战

④ 烟囱式通信网络多:

① 生产监控难:

② 采掘设备远控难:

③ 人工日常巡检多:

煤矿环境恶劣，高瓦斯、高煤尘、水害渗水等对矿工的生命安全影响大，生命至上、安全第一是煤矿的第一要务；工作时间长，强度
大（24小时3班倒）影响身体健康。通过5G网络技术，赋能煤矿各个场景，助力煤矿少人化、无人化。

l 由于井下有线系统布线困难，传统的井下监控系统只能通过有线解决少量视频上传，但对于井下少人化甚至无人化操作所需的海量视频上传是“杯水
车薪”。同时对于井上场景有“矿区面积大、位置偏、网络弱”的特点，日常生产监控需求迫切。

l 需人工定时巡检，查看设备运行数据；

u 通过5G赋能巡检机器人，把巡检数据，视频，音频信号传送到井上监控指挥中心，实现煤矿需求场景的无人巡检。

u 通过5G一张网解决井下不同系统通讯网络“7国8制”的问题，并通过边缘计算实现就近转发，就近计算，大大降低了应用时延，同时也解决煤矿
数据不出园的安全问题。

u 利用5G网络的高可靠，大带宽，低时延的特点，通过井上对矿区设备的远程控制，实现采掘现场无人化。

u 5G赋能煤矿，利用“超千兆上行”大带宽，实现了海量的4K高清视频的回传。如在综采面由于采煤机，电液压支架，刮板运输机时刻处于运动状
态，传统的有线光纤经常扭断，而采用5G视频监控，可以支持近100路高清视频的上传。

l 传统采用电力线载波承载煤机远控，受制于带宽（1Mbps），无法回传视频；传统远控方式网络时延高，无法支撑实时高精度操作。

l 煤矿不同系统通讯网络协议较多、子系统较多
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采掘面（采煤工作面）
l 高清监控（看）
l 采煤机远控（控，定位）
l 掘进机远控（控）
l 露天矿远控（控）

输煤传送带

l 输煤皮带AI检查（检）

巷道
l 巷道人员监控（看）

l 人员实时联系（通信）

l 车辆人员定位（定位）

硐室
l 机电硐室机器人巡检（检）
l 设备数据采集自动上传（传）

煤

看
l 4K高清摄像头监控
l 满足海量监控需求
l AR /VR 远程诊断

控 通(信)检 驾(驶) 定(位) 
l 采煤机、掘进

机远程控制
l 统一的通信系统
l 海量传感器数据

l AI 智能巡
检 

l 井下胶轮车无人驾驶
l 露天煤矿无人驾驶

l 人员、设备精准定位

(2020年) （2021年） （2021 -2022年）

5G智慧矿山6大类应用业务需求
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智慧矿山整体架构

智慧化=全感知+全联接+全计算，贯穿生产作业全场景

应用和管理类

通信平台层

终端层

全网覆盖

l“移动+固定” 覆盖

l能够支撑实时数据

l敏捷/健壮的网络环境

  信息分析与决策

l经营数据资源云化管理

l纵向贯通+横向融合

全面监管

l通过ICT手段，将所有关键作

业场景进行实时监控和远程控

制


