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食品质量管理发展趋势
现代制造业对产品质量的要求不断提升，传统的质量管理手段已经无法满足当代工业快速、精准、高效的质量改善要求。

AI赋能场景

质量闭环管理

以事后检测为主的质量检测

• 职能分解，独⽴的质量部⻔承担了质量控制职能。

对产品质量严格把关，进⾏百分之百的检验。

• 检测效率低、成本⾼。完全依赖检测作业⼈员的技

能⽔平，培训难度⼤，招⼈难

以业务过程、持续改进为内核的全⾯质量管理

质量管理过程从原来的制造、检验，延伸到市场调研、设计、采购、包装、发运、使⽤等各个环节；

• 实施复杂：牵涉部⻔、环节众多，协同效率低，信息传递难；

• ⼈⼒昂贵：各环节控制点多，⼤量问题需要⼈⼯判断；

• ⼤量系统性问题涌现，⼈⼯知识经验⽆法解决；

1990s 2016

基于TQM理论和AI能⼒，对质量问题分析诊断、智能决策、⻛险预测，形成跨环节的数据反馈，构建多层级的质量管理闭环；
• 聚焦场景，以AI技术赋能质量问题解决，形成业务反馈闭环，促进制造过程、设计研发的改善，从线性⽣命周期改变为跨部⻔、跨区域的质量反馈闭环；

• ⼈⼯替代：⼤量复杂的检测、数据收集和执⾏动作将被⼈⼯智能取代，解决招⼈难、⽤⼈贵问题；

• 复杂问题解决：对于⼈⼯难以分析的⾼维数据，深度学习分析，结合专家知识得出建议措施或辅助决策，实现端到端的质量改进；

新⼀代 ⼈⼯智能+⼯业互联⽹的AI质量闭环管理

通⽤电⽓公司提出“全⾯质量管理”

AI技术开始应⽤

品质要求提升

⽤⼯成本升⾼

以抽样检验、⽣产过程检测为主的质量控制

1920s 1960s

• 运⽤数理统计⽅法，消除异常波动，质量由事后检验逐渐向事前预防转化。

• 检测效率低、成本⾼。完全依赖检测作业⼈员的技能⽔平，培训难度⼤，招⼈难

• 检测⼈员的个体差异、情绪波动、环境因素均对检测结果有影响；

• 过分强调统计⽅法，忽视了组织内部的管理，限制了质量管理统计⽅法的普及推⼴；

数理统计引⼊，开始抽样检验

传统质量检测

统计质量控制

全⾯质量管理

集成化

数据集成

业务集成

信息集成

知识集成

组织集成

智能化
AI视觉

数 据 智 能

辅 助 决 策

监控评价

质量监管加强



从“AI质量闭环”到“工厂数智化”

成本降低效率提升品质提升 设计改进⽣产优化 品质⽂化建设

数智化⼯⼚战略

数字化平台

愿景 全域感知、互联协同、数字运营、智能决策、卓越经营

建设策略
基础设置云化

降低投⼊，⽆限拓展
触点数字化
实现数据业务化

业务在线化
优化流程，降低成本

运营数据化
通过数据建⽴反馈闭环

决策智能化
辅助⼈⼯决策

聚焦场景

实现价值

AI视觉质检 数据分析/BI⼯艺/能耗优化安全⽣产/AI巡检AI质量闭环 PHM/设备运维 云边协同管理

整体思路 做好顶层设计 搭建智能平台 打造闭环应⽤

5⼤应⽤平台 数字质量平台 AI 数据应⽤平台 AI 视觉应⽤平台 知识应⽤平台 智能IoT平台

3⼤⽀撑平台 开物 – ⼯业互联⽹底座 ⻜桨 - AI应⽤框架 ⼤数据平台



AI质量闭环驱动工厂数智化

数据收集

实时分发

分析洞察

⾃动决策

来料
检测

试产
检测

半成品
检测

成品
检测

来料
⼊库

产品
试产

⼯序1 ⼯序2 ⼯序3 ⼯序4 ⼯序5
成品
出货

产品结构

检测计划

原材料种类

设备清单

过程数据采集
⼯艺参数采集

流程数据采集
(⼈机料法环)

设备维保记录

业务专家知识

质量分析（SPC…）

结果数据可视化

报表、看板

部件故障热⼒图

AI质检设备
其他质检设备

关键因⼦输出验证

实时反馈控制

⼿⼯量检具

检测数据管理

缺陷数据管理

场景建模

⼯艺规划

检测数据分析

 检测过程追溯 物料流转追溯 实时监控分析

缺陷趋势洞察

缺陷根因分析

8D问题解决流程

质量问题⾃动处理

⼯艺参数动态调整

前端⼯序措施反馈

质量指标影响仿真

缺陷发⽣风险预警

最优参数组合推荐
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以视觉检测模型为核心的AI质量闭环

深度学习算法 质量管控⽅案（控制、追溯、分析、反馈、⾃决策）

算

法

效

果

服务器 ⼯控机 边缘盒⼦ 智能相机 AR眼镜

提供光、机、电、算、软⼀体化解决⽅案，便捷实现质检的智能化⽆⼈化升级

3C 汽 ⻋ 半导体 钢 铁 纺 织 锂电 …

⼯业视觉AI应⽤平台

软件系统 推理模型

细分⾏业模型仓库

(Model Store)

基于AI深度学习的视觉检测模型开发应⽤⼯具

数据集管理-->智能标注-->模型训练--> 模型测试-->模型发布

Image-分类 ROI-检测

Pixel-分割 Video-序列

数据量

➢ 算法适应性更强，场景更丰富

➢ 更好的平衡精度&过检率

➢ 可迁移学习，经验复⽤

➢ 对于简单⽬标，初期可获得较好效果

➢ 随着场景的复杂度升⾼，算法适应性差

传统视觉⽅式

⽆法解决的问题



用训⼀体、云边协同、模块组合的工业视觉智能平台

硬件设备

应⽤软件
⾃研智能平台（AI质检、质量分析、设备管理

等）
可集成客户MES、QMS等系统 ⽀持质量管理第三⽅⽣态应⽤

平台产品

创建模型

内置多种智能引擎

智能标注

快捷标签多⼈协作

⼯业视觉AI应⽤平台

模型训练 模型测试

零代码可视化调参 多维度图形化训练结果

模型上线/下发
端设备注册及模型下发

质量⼤数据平台

数据可视化-质量⼤屏

质量数据分析

数据治理与开发

⼯业数仓-质量模块

质量数据采集

AOI设备

垂类⾏业

端到端解

决⽅案

AI-BOX
试验验证/
教学质检

⼀体机

轻盈版中

⼩企业智

能相机检

测报警

AR检测
AR装配指

引与质检

⼀体化

边缘盒⼦

云边端协

同边缘AI
计算



检测、控制、追溯、分析、自决策的数智化工厂

AI质量
关键场景

数据采集

基础平台

核⼼功能

集成层

物料追溯模块

设备监控数据IoT感知数据

环境监控数据

坐标/⾮坐标测量设备

⾮结构化数据解析

其他检测数据

通⽤量具、量仪

检测规划

检测标准

检测规程

知识管理

检测指导书

故障知识库

检 测 执 ⾏

来 料 检 测 试

产 检 测 半 成

品 检 测 成 品

检测

检测流程追溯

质量分析⼯具

SPC

根因分析统

计数理分析相

关性分析

…

质量报告

单次检测报告

触发、周期报告

质量看板

监控看板

分析看板

异常处理

质量课题管理

偏差问题处理

客诉处理设

备故障处理

措施管理

风险管理

风险管理故

障维保管理

质量追溯

审批管理

流程⻆⾊配置

⼯业视觉AI应⽤平台

模型训练 模型测试 模型发布

算法库 数据管理 数据标注

质检边缘盒⼦

智能相机视觉质检数据

质检设备

质量核⼼平台

主数据管理 资源管理 知识管理

⼯作流引擎 报表引擎 看板引擎

系统基础平台

⽤户管理

⻆⾊管理 权限管理

单点登录

场景建模 数据收集 实时分发 分析洞察 辅助决策 可视化输出

趋势监控与
实时预警

⽣产、设计
持续优化

检测资源
排程与监控

⼯艺图纸
智能解析

检测执⾏
质量报告

全⽣命周期
质量追溯

不良、缺陷
处理改进

渐进式
质量分析

企业内
MES  
ERP  
PLM

…

供应链
供应商

下游客户

设备商

…

⽣态平台
⼯业互联⽹

⾏业平台

质量数据体系

…
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功能模块需求

质量⼤数据

⽣产环节检验

质量看板

出库检验来料检验

质检设备



连续完整可溯源、对消费者透明的食品安全体系



自动分拣机/自动分拣系统

⾃动分拣系统⼀般由控制系统、分拣装置、输送机构及分拣道⼝组成；
控制系统的作⽤是识别、接收和处理分拣信号，根据分拣信号的要求指示分类装置
对商品进⾏⾃动分类。
分拣装置的作⽤是根据控制装置发出的分拣指示，当该装置对准特定分拣信号的物
品时动作，使商品进⼊其它输送机构或进⼊分拣道⼝。
输送机构的主要组成部分是传送带或输送机，⼀般要连接若⼲分拣道⼝，其主要作
⽤是使经分拣物品离开⼯作台，以便进⼊后续作业或被回收。
分拣道⼝可暂时存放未被取⾛的物品。当分拣道⼝满载时，阻⽌分拣物品不再进⼊
分拣道⼝，在那⾥⼯作⼈员将该道⼝的所有商品集中后或是⼊库储存，或是组配装
⻋并进⾏配送作业。

⾃动分拣机是按照预设指令对物品进⾏分拣，并将分拣出的物品送达指定位置
的机械。被检查货物经由各种⽅式，如⼈⼯搬运、机械搬运、⾃动化搬运等送
⼊分检系统，经合流后汇集到⼀条输送机上。

物品通过各类⾃动识别的⽅式，将分拣信息传⼊计算机，通过将所获得的物品
信息与预设的信息进⾏⽐较，将不同的被拣物品送到特定的分拣道⼝位置上，
完成物品的分检⼯作。



精细化挑拣方案：杂质清理、物料回收、加工件分拣

通知相机就位

服务就绪

触发快⻔

取像

获取拍照位 获取相机位置

是否

新建⽂件夹

存图

通知取图成功

推理 获取质⼼

按尺⼨分配

拣选机构

按特征

过滤⽬标

定位挑拣坐标

调整质⼼ 坐标排序

通知坐标和

挑拣模式

挑拣完成

获取下⼀批坐
标和挑拣模式

通知本轮坐标
返回完成

通知

下⼀拍照位

挑拣模式 体

定位规则 ⾯

指标：杂质拣出率、物料损耗率、物料完整度、挑拣速度、设备稼动率

⽬标：精准定位、⼀次性挑拣、轻破损、⾼产能、稳定运⾏

配置：是否挑拣、是否复拍、⼏轮挑拣、挑拣模式

功能：物料分级、效果检测、情景适应、挑拣分型

⼯作路径 线



质量数据展示大屏

原料相关
异物数量

原料指标

• 异物数量排名

• 异物类型占⽐

• 各型号异物排名

• 各供应商异物率

原料相关
异物数量

⽣产指标

• ⽣产流量

• ⽇实时产能

• 设备利⽤率

• 异物重量占⽐

原料相关
异物数量

半成品指标

• 出品率

• 异物排出量

• 质量问题排名

• 各成品产量

实时监控 实时采集数据，实时运算 跨环节  多个环节数据汇总 跨地域  多⼯⼚多⻋间数据集成



解决方案的长效价值

机台⼯作

数据采集

质量分析

⼯艺优化

增快产业数字化、⾃动化进程

提升效率

质量闭环

降低成本

灵活可控降低⽣产成本

利⽤视觉模型提升分拣效率

定制机台

数智化⼯⼚

标准化⽣产
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1、茶叶杂质挑拣产线



检出效果图



2、燕窝原料杂质挑拣



3、果冻不良品检测

背景物质透过果冻⼲扰推理，容易过杀

顶上打光过曝，容易漏检

样品1 斑点 样品2 ⾍

样品3 ⽑发 样品4 丝络

⽅案效果
打光柔和、边界清晰，在⾮阴影区能清楚表现果冻内部异物

封闭空间采相，视野限单个果冻，排列整⻬，最快可以1s处理8个果冻
可以⽤单个模型来识别不同杂质，但在不同部位的杂质识别难易度不同



4、饼干糊点检测
饼干表面直径2mm以上有明显色差的糊点识别，利用工业视觉应用平台，⼀个月快速完成声光告警⼀体机交付



    


