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长安“5G+工业互联网”协同制造工厂



华晨宝马5G创新工厂



长城汽车5G智能工厂
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5G与工业生产的融合



5G+AI视频监测类

 实践：通过摄像头改为连接5G端计算网关，基于5G网络上行大带宽能力，将视频监控数据实时回传至边缘侧和中心侧，基于自主

研发的AI视频图像分析算法，对“人、车、物、场景”进行快速的检测、识别与分析，助力节省人力成本，降低安全隐患，提高管

理效率，为工厂提供人员安全行为分析和实时预警手段

应用5G后场景

 5G端计算网关灵活接入

 5G网络上行大带宽实时

回传，传输时延≤50ms

视频AI分析，提供生产

安全管理手段

应用5G前

有线组网不易部署

建设及维护成本高，视频

存储量大，不易实时分析

问题

摄像头资源利用率不高

 车间入口、产线、仓库等区域

部署80+路摄像头，视频监控

 存储资源需求大，一周15T

 摄像头监控的数据主要用于问

题回溯

生产车间后台管理

平台/边缘云高清视频采集

GW-U/UPF

工厂
中心云

AI视频数据学习

FPGA加速

动作分析

GPU加速

5G基站5G工业网
关

场景与技术综述

网络能力

 4K摄像头上行速率>25Mbps

 8K摄像头上行速率>100Mbps
上行带宽

下行带宽
时延

时延

≤500ms

下行速率

100Mbps

建设成本高

安全性差

无用数据多

痛点

解决方案



 效率提升：质检人员优化；

 质量提升：漏检、错检、溢出等问题减少；

 持续改进：数据驱动质量追溯与分析；

5G+AI视频监测类
应用实践1：视觉质检
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5G+AI视频监测类
应用实践2：合规操作监测

风挡手动涂

胶操作合规

性监测

天窗清擦合

规性监测

发动机分装

合规性监测

通过摄像头改为连接5G端计算网关，基于5G网络上行大带宽能力，视

频数据实时回传至边缘计算服务器进行AI分析，为工厂提供人员安全行

为分析和实时预警手段



园区：安防监测+特征识别

车间：劳保用品穿戴监测 车间：安劳动记录监测

物流：人车分流监测
 基于5G+AI可以实时动态监控厂区、车间等场景特征，基于经验条

件、自学习条件比对，实现各类自动违规监测；

 场景在空间上可应用于园区、厂区、车间等，在业务场景中可扩展

至安防、质量、标准化等。

5G+AI 安防成熟体系架构

园区巡防 危险作业区域管理 涂装防护服穿戴监测消防预警 冲压安全帽穿戴监测 焊总劳保用品穿戴 劳动纪律监测

5G+AI视频监测类
应用实践3：智能安防



一物一码

AGV站/领料
• 工单A03

• WMS/WCS

2

1

原辅料中间站
• 工单A01

• 载具扫码

• 物料扫码

• 出库

4

生产工单 A
• 工单A01

• 工单A02

• 工单A03

• 工单A04

6

• 一物一码

0

称量/投料
• 工单A02

• 容器扫码

• 物料扫码

• 称量管控

• 领料退库

• 出库

3

5

生产工序
• 工单A04

• 扫码投料

• SOP操作

• 质检请验

质检站
• 请检单

• 检验报告

• 合格放行

• 样品管理

• 一物一码

7

挑战一：物料、半成品、成品依靠

人工记录管理，不完整、不准确；

挑战二：传统方式，不利于追溯，

效率低。

升级改造前 升级改造后

价值一：通过赋码，确保一物一码，

所有动作通过扫码关联记录；
价值二：保持数据的一致性，实现标

准化管理。

正向追溯：依据零件号与其批次追溯产品整车号

反向追溯：依据问题产品的整车号追溯对应零件的批次

纵深追溯：依据问题的产品整车号追溯对应零件及其子零件的批次

挑战一：人工记录、纸质或excel

记录，不准确、不及时；

挑战二：人工归档，无体系；

挑战三：人工追溯，效率低。

升级改造前 升级改造后

价值一：自动实时采集记录；
价值二：按照质量体系要求归档、审

计、追溯；

价值三：基于谱系实现多种追溯。

生产追溯

5G+产品追溯
应用实践1：质量追溯



Step1：智能门禁系统 Step2：动态监控 Step3：标识解析 Step4：定位统计

Step5：自助结算终端

Step6：库房管理系统

5G+产品追溯
应用实践2：无人化备件库/工具库/劳保库



5G+融合定位
场景与技术综述



人员考勤管理 产线用工统计 生产效率计算 人员准入管理
（电子围栏）

离岗串岗告警 行程轨迹排查
危险作业
区域告警

融合定位基站

5G+融合定位
应用实践1：人员定位管理

安全帽式定位产品 腕带式式定位产品



痛
点
问
题 返修节拍返修工时管理

返修滞留车管理

返修车辆调度

返修车辆位置查找

返修零件供应

总装返修区域 管理“黑匣子”

人工沟通

人工协调

技
术
路
径

项目收益

返
修
路
径
跟
踪
与
优
化

返
修
智
能
分
析
平
台

实现车间返修区车辆的精确定位，基于数据驱动

返修车辆全生命周期的精准管控和信息分析，返

修工作完全透明化，打破返修“黑匣子”状态

实现信息的积累，通过AI指导优化工作流程，

返修智能化

效率方面，在相同产量前提下，实现人员效率的

提升

车辆管理

综合调度

人效管理

车辆定位 人员信息位置信息 MES

车辆定位 轨迹追踪与优化 智能分析与调度 返修工时管理 返修物料协同

大数据分析
Big Data

5G+融合定位
应用实践2：基于车辆定位的智慧返修



 经过最小化成本改装的AGV小车，基于5G网络低时延特性实时接收调度指令，同时受益于5G网络连续覆盖能力，配送过程无任何卡顿，

大幅提升原材料配送效率

5G+融合定位
应用实践3：5G+AGV



5G+融合定位
应用实践4：智慧物流系统



5G+融合定位
应用实践4：智慧物流系统



 公司级物流调度平台

 实时虚拟仿真平台

 生产侧大幅降低物流投入人员数量，降本增效

5G融合定位应用移动性设备物料跟踪

5G+融合定位
应用实践4：智慧物流系统



 场景介绍：通过5G工业网关采集多个生产车间各类数据，汇聚至数据中心，经处理分析给出预测性维护、自动调控等信息；按需提

供5G专网服务，支持各种场景下的本地分流，保证数据安全

5G+数据采集
场景与技术综述



基于5G+物联网+AI技术可实现变配电、水管网、蒸汽管网监控，能源成本精细化管理，能耗KPI指标评估、节能诊断等功能
，降低企业能耗成本5%-15%。

5G+数据采集
应用实践1：能耗监控与优化



公司级能耗分析大屏

工厂侧能耗综合调度 车间侧能耗实时监控

重点车间监控与
实时分析（涂装）

会议室/走廊等非
常驻区域的空调
照明自动控制

基于现场温度传
感器的车间温度

动态调控

5G+数据采集
应用实践1：能耗监控与优化



切菜机 脱水机

5G/工业以太网

设备台账 设备运行状检测

设备归属地址信息、
设备参数配置、设
备运行统计

设备组态清单、实
时监测分析图、可
视化分级告警

故障判断规则、故
障处理流程、故障
告警管理

点检计划、点检清单、
点检流程与状态

维保计划、备件
管理、维修管理

设备健康管理 PHM 智能决策支持

故障诊断 设备点巡检 设备运维保障 设备预测性维护 生产辅助决策

故障趋势预测、设
备健康评估、生命
余量预测

生产场景3D可视化、
生产调度计划支持、
设备紧急制动策略

业
务
应
用
服
务

基
础
平
台
服
务

• 3D组态模型
• 故障诊断模型
• 设备机理模型

模型库 算法库 知识库
数据
管理

• 电气信号频谱分析
• 机械信号频谱分析

• 设备使用手册
• 故障Q&A
• 测量点要求

• 数据存储
• 数据清洗
• 数据聚合与运算处理

接 设备物联感知
入 与数据接入

层

感知

设备

摄像头 雷达 传感器 网关 PLC

机械臂 焊钳 锟床 举升机 运输吊具 加注设备 拧紧设备

5G+数据采集
应用实践2：设备管理与预测性维护



5G+数据采集
应用实践3：设备远程控制



5G+数据采集
应用实践4：整车电器程序刷新

整车电检（ECU刷新）

• 场景：汽车在总装车间装需要进行多次针对整车电器程序刷新与检查。主要的检验点有仪表前、加注、整车下线前、前束、转毂、返修与交

车点。传统基于刷新方式需要大量人员伴随，并且时常因为网络问题造成异常中断。

• 方案：通过5G技术，提高ECU刷写速度，可同时为100辆车进行软件加载，减少网络异常发生。



基于5G+AR技术，构建云边端协同的AR作业指导课程，实现作业知识数据化，对企业员工开展作业培训、作业指导工作，推动作业流程

标准化、作业指导远程化。

方案优势方案架构

 功能：基于实时音视频、可视化数据

传输、增强现实技术、实现高清音视

频/AR交互与远程协作。

 性能：工人通过佩戴AR智能眼镜，实现

边参考边操作，提升新人上手速度

 多平台部署：支持公有云、私有云化部署

 丰富的生态：集成边缘内容生态，可提供多种支持

 功能：支持调取云端生产和设备信息，

实时工作过程指导，强制规范操作流

程，实时数据采集、分析、展示。

 性能：点检时间由十几分钟缩短至几

分钟，点检效率、问题溯源效率提升。

5G+AR减震器安装指导

AR辅助点检

部署网络

公有云

私有云

远程指导平台搭载

数据传输

接入方式

AR智能眼镜 手机 平板电脑

多端观看

5G

多接入边缘计算技术

联通边缘业务 PaaS 平台

Edge-Cloud 
边缘内容生态圈 增强体验

内部ERP、MES、APP服务器

数据库

业务
视频

存储
服务器

5G+XR
场景与技术综述
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5G全连接工厂

依据《工业互联网创新发展行动计划》，未来3年，要通过建设5G全连接工厂，加快5G核心技术在工业生产核心环节的突破；未来5年，要通过进

一步深化5G全连接工厂建设，推动工业网络标准化、生产制造柔性化、检测监测智能化、市场营销精准化、产品服务高效化，助力企业提质、降

本、增效、绿色、安全发展。（设备联网率提升至90%；基于5G无线联网不低于20%，并逐步提升到60%）



联通5G全连接平台



联通5G全连接平台



联通5G全连接平台



联通5G全连接平台

专项看板

指挥调度

生产绩效

工单进度

数据集成 数字孪生 集中展现 监控预警 指挥调度 分析决策
生产管理人员

生产概况

• 现场数据实时展示、问题实时反馈
• 进度、质量过程监控
• 作业指令垂直下达

5G全连接生产运营中心

 基于“人机料法环”生产全要素的泛在感知，积累沉淀生产经验，挖掘潜在机理，科学的变化点管理助力生产的稳定与平顺，实现以数据

驱动为核心的协同化、智能化生产管理



5G全连接工厂 赋能汽车制造

联系人：娄旭伟

电 话：18618250207

邮 箱：louxw6@chinaunicom.cn


