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网络及安全服务升级

01 02

03 04

设备联网率显著提升

通过5G无线技术，济南某炭素有限公司
实现了厂区内80%的设备联网率，有效整
合了生产数据，促进了IT与OT的深度融合

。

生产管理效率优化

部署400余套“5G+”工业高清摄像头，
提升了生产现场管理效率15%，加强了企
业巡检、安全行为观察及环境监控等应用
。

安全性与连续性增强
采用物联网技术与5G网络，通过人工智

能算法实时判断设备健康状态，使设备生
产的安全性和连续性提升了90%。

能耗降低与效率提升
利用5G和物联网技术，结合能耗管理平
台，实时采集分析用电数据，降低了15%
的企业能耗，同时提升了理货效率40%。



非标设备联网改造

01
网络化改造

通过5G无线联网技术，将厂区内

的“哑设备”和单机系统进行网络

化改造，实现近200台生产设备的

联网，并整合生产数据，提升生产

效率。

02
5GRedcap网关调试

项目在工厂内率先调试了

5GRedcap网关，将原厂内通过

DTU采集的数据进行了整合，有效

降低了企业5G联网投入成本，提

高了数据处理效率。

03
物联网中台升级

通过物联网中台对厂区设备数据管

理进行了统一的升级，实现了IT与

OT的融合，提升了设备数据的管

理效率，为工厂智能化提供了有力

支持。



生产管理过程优化

01

网络及安全服务升级

通过引入5G技术，不仅提升
了厂区内网络的传输速度和稳
定性，还增强了网络安全服务
，为生产管理过程优化提供了
坚实的基础。

03

实时监测与控制

实施全面的监测和控制策略，
确保生产线运行在最佳状态，
避免不必要的停机和过度运转
，显著提升生产效率和资源利
用率。

智能安全措施

利用智能安全帽、无人机巡检
等先进技术，有效减少工人因
误操作或违规行为导致的事故
，保障生产安全，提升整体工
作效率。
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成效介绍
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厂区设备联网率提升

联网率提升的重要性
设备联网率的提升意味着厂区内
更多的设备能够实现数据共享和
远程监控，这为提高生产效率、
降低运营成本以及优化资源配置
提供了可能。

实施策略与技术应用
提升设备联网率需要采取有效的
策略，包括采用先进的物联网技
术、增强网络基础设施，并确保
数据的安全性和隐私保护，以促
进整个厂区的智能化升级。

预期成果与效益
通过将设备联网率提升至80%，
厂区可以期待生产效率的显著提
升、故障响应时间的缩短以及维
护成本的降低，从而在激烈的市
场竞争中占据优势。



碳块清洁产线人员减少

自动化机器人的引入
通过引入自动化机器人，碳块清洁生产线实现了高精度和高效率的表面修
整与清理工作，显著提升了石墨阳极产品的生产质量。

5G技术的应用
结合5G技术，利用5G工业网关实现机器人的低延时远程控制和运行数据读
取，确保了生产过程的高效和稳定，同时降低了对现场操作人员的依赖。

人员数量的大幅减少
通过自动化和5G技术的结合应用，碳块清洁产线的人员需求减少了90%，
既提高了生产效率，又减轻了人员的劳动强度，实现了生产的高效与经济
。



预焙阳极炭块运输效率提升

自动输送车的创新设
计

通过引入RGV预焙阳极炭块自
动输送车，采用导电地轨和
RGV轨道等技术，实现了运输
过程的自动化，显著提高了运
输效率。

时间成本的显著减少

RGV预焙阳极炭块自动输送车
的设计去除了人工操作的需求
，减少了频繁充电的时间，从
而大幅度降低了运输过程中的
时间成本。

工位自动化数据化管
理

利用导电机构、动力传动机构
和RGV车体框架等技术，实现
了工位的自动化和数据化管理
，使得发块装炉和出炉过程更
加快速高效。
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设备生产安全性、连续性提升

物联网技术在设备监控中的
应用

通过物联网技术，实时采集设备的运行参数，
实现对设备状态的连续监控，为设备健康管理
提供数据支持，显著提升设备运维的精确性和

效率。
5G网络优化设备通信
利用5G高速、低延迟的网络特性，实现设备与
云平台的实时通信，确保数据传输的连续性和
稳定性，为设备智能运维提供可靠的网络保障
。人工智能算法优化检修节点

采用人工智能频谱自学习算法，准确判断设备
健康状态，评估最优检修节点，平衡欠维修和
过维修问题，提高设备全生命周期内的运维经

济性。



生产现场管理效率提升

01
5G+工业高清摄像头

部署

通过在厂区部署400余套“5G+”

工业高清摄像头，企业实现了对生

产现场的全天候、全方位监控，显

著提升了管理效率和安全生产水平

。

02
巡检时间大幅缩短

利用5G+工业高清摄像头系统，员

工的现场安全巡检时间从原来的2

小时降低至20分钟，极大提高了巡

检效率，确保了生产过程的连续性

和安全性。

03
环境监控与安全生产

并重

通过“5G+”工业高清摄像头的应

用，企业不仅加强了对超低排放环

境的监控，还实现了对生产现场安

全行为的实时观察，有效促进了环

境保护与安全生产的双重目标实现

。



燃烧架的数字化仿真

01

仿真模块的构建
通过搭建业务仿真模块，实现对
燃烧架的数字化仿真，帮助企业
深入理解生产单元运行情况，为
优化生产流程提供科学依据。

02

生产效率的提升
数字化仿真技术的应用，使企业
能够更精准地预测和解决生产环
节中的问题，从而优化生产流程
，提高生产效率，降低试错成本
。

03
应对市场变化的灵活

性
数字化仿真技术赋予企业更大的
灵活性，使其能够快速响应市场
环境变化，实时做出决策，保障
生产的顺利进行，提升企业的竞
争力。



企业能耗降低

节能技术的应用

通过采用先进的节能技术和设备，
企业能够有效降低能源消耗，如使
用节能灯具、优化生产流程等措施
，直接减少了能耗。

员工节能意识提升

培养员工的节能意识，通过定期培
训和宣传，使员工了解节能的重要
性，并在日常操作中实践节能措施
，从而降低整体能耗。

能源管理体系的建立

建立和完善能源管理体系，通过系
统化的管理方法，监控和分析能耗
数据，识别节能潜力，制定有效的
节能策略，实现能耗的持续降低。



设备故障提前预警

01

数据收集与处理

设备故障提前预警系统首先通
过设备采集器收集运行时的各
类数据，然后进行数据清洗和
处理，有效去除异常值和错误
数据，确保数据的准确性。

03

故障预测模型建立

利用机器学习和其他数据分析
方法对历史数据进行深入分析
和挖掘，建立设备的故障预测
模型，该模型能够根据设备的
实际运行情况预测故障发生的
概率和时间。

维护决策支持

通过设备故障预测模型提供的
故障发生概率和时间预测，为
设备的维护工作提供科学依据
，帮助维护人员做出更合理的
维护计划和决策，提高设备运
行效率。
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理货效率提升

智能产线建设
通过构建基于5G+OCR和链板机的智能产线，实现了炭块的自
动化交转，显著提高了理货效率，减少了人工操作的需求。

OCR与激光打码技术
OCR设备结合激光打码技术，对石墨阳极产品进行精准编码，
确保了信息的准确性，为智能交转提供了可靠的数据基础。

生产数据实时监控
利用5G高速传输特性，实现生产数据的实时监控和追溯，提升
了生产过程的透明度，同时降低了错误率，保障了产品质量。
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厂区物流流转效率提升

5G无人配送小车的应用

通过引入5G无人配送小车，厂区物流流转效率
得到显著提升。这些小车在专属路线上运行，
与大车安全隔离，确保了物流配送的高效和安

全。
成本与效率的双重优化
5G无人配送小车的运用不仅降低了人力成本，
减少了重复性工作岗位的人员需求，还显著提
高了物流配送的效率，实现了成本与效率的双
重优化。安全生产与管理水平的提升

5G无人配送小车的使用，提升了企业的安全生
产水平，减少了人为操作错误带来的风险。同
时，智能化的物流配送也提高了企业的整体管

理水平。



推广建议
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国家级工业互联网试点示范

2023年5G工厂试点示范项目

该项目成功入围工信部2023年5G工厂试点示范项目清单，可借助该荣誉影响力进行项目复制推广。

2023年5G工厂名录

该项目成功入围工信部2023年5G工厂名录，可借助该荣誉影响力进行项目复制推广。
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