
xx燃气安全方案



据统计，2023年全年全国燃气事故共612起，共造成77人死亡，434人受伤。这些事故分布在全国31个省份、
212个城市。其中：

⚫ 按事故分类：居民用户事故300起，工商用户事故97起，管网事故211起，厂站事故4起。
⚫ 按起源分类：天然气事故285起，液化石油气事故300起，气源待核实事故27起。

燃气安全形势严峻

2023年6月21日，宁夏银川一烧烤店发生特别重大燃气爆炸事
故，因后厨人员操作不当，造成大量液化石油气喷出，引发爆
炸，造成31人死亡，7人受伤。

2023年10月17日，甘肃兰州南滨河路段发生施工事故，导致
现场天然气泄漏，系施工中不慎将天然气管道打破导致。



政策背景

 自“六五”规划起，中国天然气行业便被作为国家战略性行业纳入国民经济规划中。近年来，国家出台多项政策推动我国天

然气市场整体持续发展，其中就包括燃气安全方面的政策。

例如，《“十四五”现代能源体系规划》明确提出要提升天然气储备和供应能力，着眼于能源安全，并强调天然气管道、储

气库等基础设施建设，以及天然气交易平台的建设。

2022年 2023年 2024年

全国家发改委、国家能源局
◼ 《“十四五”现代能源体系规划》该规划明确提出要

提升天然气储备和供应能力，着眼于能源安全。在发
展目标方面，规划提出到2025年国内天然气年产量
达到2300亿立方米以上，并强调要加强天然气管道、
储气库、LNG接收站等基础设施建设，以及天然气交
易平台的建设。

国家发改委
◼ 发布了《天然气利用管理办法》，该办法自

2024年8月1日起施行，旨在规范天然气的利用
活动，保障其安全、有序、高效的发展。办法
明确了天然气用户分类和用气保障原则，强调
了天然气供需平衡和安全保供的重要性。

国务院安委会
◼ 印发了《全国城镇燃气安全专项整治工作方案》，明

确了专项整治的目标、任务和措施。住房和城乡建设
部等部门加强了对燃气企业的监督检查和执法力度，
严厉打击违法违规行为，确保燃气设施的安全运行。



痛点分析

处置难：应急抢险过程中难以找到泄漏点，无法确

定燃气泄漏范围，开挖作业处置不当易起爆炸事故。

危险大：燃气通过地下空隙渗透在地下空间聚集，

引发中毒、火灾或者大规模的爆炸事故。

难发现：现有检漏方法主要通过人工巡检，检测时

效和检测区域都有局限性，管网微小渗漏难以检测。

易泄漏：燃气管网存在很多薄弱环节，受施工质量、

周边环境的影响较大，老式管网采用灰口铸铁管和

落后的管接方式及防腐措施，管道事故多发。

燃气安全事故成因： 引发燃气事故的原因错综复杂，大量真实案例表明，第三方施工过程中

出现的破坏行为、所用材料质量欠佳、外界环境腐蚀等均是引发管道泄漏的重要成因。

规划滞后

安全投入不足

监管不到位

安全制度、操作规程不全

设计标准低

线路标识不全

防腐质量低

焊接质量低

制度、标准和监管 环境和自然灾害

企业和用户设计和施工 管网及供气设施

燃气
事故

检测不到位

保养不到位

燃气安全痛点：

地质灾害

第三方破坏

地下管网地理信息缺失

设计施工遗留问题多 安全责任制未落实

用户安全意识不足

入户安检不到位

员工习惯性违章

竣工资料不全



整体架构

应用中台
CIM平
台

感知底座：云计算、连接管理、设备管理、物联网总线、终端资产全生命周期管理

充分发挥中国联通5G、物、云、数、智、链、安等资源禀赋和能力优势，整合燃气安全生态合作体系，打造燃气泄漏智能监测、燃气

安全智能巡检系统、燃气企业安全生产管理系统，面向燃气企业客户，覆盖燃气管网安全、工商贸燃气安全、居民燃气安全、日常巡

检以及企业安全生产等多用户场景，形成燃气安全综合解决方案，为城市燃气安全保驾护航。

业务
应用

智
慧
运
营
体
系

安
全
管
理
体
系

燃气安全智能巡检系统

智城感知云
平台

感知终端

NB-IoT / Cat1 / LORA / ZigBee

管网燃气监测设备 工商贸企业燃气监测设备 居民燃气监测设备

专网4G/5G 北斗网络传输

居民燃气泄漏监
测

工商贸燃气泄漏
监测

燃气管网泄漏监
测

燃气泄漏智能监测系统

数据中台 智能中台

巡检监测设备

…

燃气企业安全生产管理系统



智城感知云平台

云
平
台

多 云 管理 平 台

云集成 云迁移 云运维 云搜索

私有云 政务云 沃云 华为云

数
据
中
台

智城感知云平台秉承“云网融合、数智领先、安全可信、贴身服务”的服务理念，融合云平台、物联网平台、大数据、AI、数字孪生五大创

新基础平台能力，打造智慧城市感知云平台。平台开放兼容易扩展、模块按需供给、技术领先、自主可控、全国产化，全面使能城市安全创

新应用，提高城市安全管理能力。

物联网平台

数字孪生平台智能中台 应用中台
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数据融合 数据挖掘数据治理 数据分析 数据服务

规则引擎 能力服务设备联动设备管理连接管理 运营管理

阿里云

设备数据 专题数据基础数据地图数据 视频数据

应用使能 三维仿真

网格编码 时空标识

时空索引

权限管理

运营管理

租户管理

专家系统

机器视觉

自动规划

深度学习

云适配 云治理



多人访客

参会群体到访

燃气泄漏智能监测系统 

燃气泄漏智能监测系统依托联通物联网、

云计算、大数据能力赋能，基于统一地理信息

平台，整合燃气安全生态体系，实现各场景下

燃气泄漏快速发现、精准预警，提升燃气监测

的智能化水平，将燃气安全问题杜绝在苗头阶

段。系统面向燃气管网安全、工商贸燃气安

全、居民燃气安全三大应用场景实现燃气泄漏

监测功能。

雁飞智慧物联平台

燃气泄漏智能监测系统

燃气管网泄漏监测 工商贸燃气泄漏监测 居民燃气泄漏监测

NB-IoT / Cat1 / LORA / ZigBee / 4G / 5G / 北斗 / 专网

管网燃气监测设备 工商贸企业燃气监测设备 居民燃气监测设备



多人访客

参会群体到访

燃气管网泄漏监测场景及功能

可应用场景：天然气埋地管道腐蚀控制阴极保护状态监

测、燃气闸井内 燃气浓度和积水深度监测、调压箱泄漏及

工况监测、调压站燃 气泄漏可视化扫描监测。

功能：

1、设备档案管理

建立门站、调压站（箱）、闸井、阴极保护测试桩等监测

设备档案数据，支持设备信息“一站式”查询。

2、实时预警

根据实时监测数据与预报警上下限，实时生成预报警信息

，并进行声音、文字、图片等形式报警，并可自动生成处

置工单；

3、地图定位

基于GIS地图，展示各门站、场站等设备位置分布信息，用

不同颜色展示实时预警、报警场站，并点击查看详细监测

数据、预报警信息；

4、运行监测

实时展示单个场站或设备的监测信息，包括列表数据、曲

线图、雷达图、预报警信息、应急预案信息等；

5、查询统计

开发报表，根据不同维度对设备档案信息、监测信息、监

测报警信息进行查询统计；



工商贸燃气泄漏监测场景及功能

可应用场景：饭店 、 酒店 、 供热公司、 工厂、 电 厂等以天

然气为能源的场所。

功能：

1、档案管理

管理天然气公服用户的基础档案信息和设备信息，提供档案创建

、删除、内容修改、查询等管理功能

2、地图展示

通过网页结合GIS地图展示液化气公服用户的相关信息和实时浓

度等报警监测信息

3、实时数据监测

数据采集终端运行状态信息（正常、通讯故障、备电提示）、可

燃气体浓度报警器运行状态信息（正常、故障）、防爆轴流风机

运行状态信息（启动、堵转故障、连接故障）、紧急事故自动切

断阀运行状态信息（切断、开通、故障）等监测信息

4、报警管理

当发生可燃气体浓度报警、报警器故障报警、市电断电报警、备

用电源故障报警、通讯异常报警、风机异常报警、切断阀异常报

警、人工记录报警、情况时系统进行声光报警提示，并弹出对话

框注明报警地点、报警类型等信息，并将报警信息记录存档。支

持将报警内容通过短信形式通知给相关单位负责人。授权用户可

对报警参数进行设置。

5、统计分析

对监测数据进行统计和综合分析，为管理者提供辅助决策



多人访客

访客离开

参会群体到访

燃气安全智能巡检系统

应用系统

监控中心

移动巡检

燃气安全
智能巡检系统

NB-IoT / / 4G / 5G / 北斗/ Bluetooth

巡检监督可视化、工作考核可量化、日常管 理精细化、隐患管理闭环化

基于北斗 、 GIS 、 4G/5G技 术 ， 将燃气管网及其附属设施的GIS信息 、 施工信 息与管网检漏设备 、 巡检员
紧密结合 ， 实现巡检管 理 、 隐患管理 、 施工监护 、 统计管理 、 快速检漏 、 实时轨迹 、 精准定位等功能 。 
为燃气管网的日常管 理 、 分析统计 、 安全预测等提供准确 、 可靠的科学依据。



多人访客

访客离开

参会群体到访

燃气企业安全生产管理系统

安全生产责任制、风险分级管

控、隐患排查治理、任务下发、

信息上报、应急预案、安全生

产知识库、基础数据管理等

随手拍、风险检查、隐患治理、安全 检

查、事故快报、人员速查、信息栏目、

安全机构通讯录

便捷、即时、多样、准确

安全生产数据汇总展示，

安全生产状态实时监控

安全生产
管理平台

架构图

企业安全生产管理平台 PC端

移动端应用

大屏应用

燃气企业安全生产管理系统针对燃气企业安全管理主体责任落

实、双重预防机制建立、安全意识教育、安全技能培训、特种作业

安全管控、事件接报、应急物资管理、应急预案与演练等关键业务

实现规范化、智能化管理，以“双重预防、标准化”为重点，构建

燃气企业安全生产管理支撑保障体系。

应用场景

企业管理人员安全综合态势分析；生产安全管理人员日常安全管

理、安全检查、隐患治理等。



5G用户

2.38亿户

宽固用户

1.37亿

中国联通拥有覆盖全国、通达世界的通信网络及云资源，多年来在传

统通信业务领域和创新业务领域为个人及行业客户提供优质服务。

“云+网+X”

创新业务架构

集聚优势资源

共筑产业生态

11
一级专业子公司

31
省分公司

北京、天津、上海、重庆、广东、山东

吉林、辽宁、陕西、河北、河南······

5
智库机构

N
合资公司

1994年7月，经国务院
发文批准组建，中国联
通正式挂牌成立

2009年1月,原中国
网通与原中国联通合
并组建新联通

开国大典通信保障

2023年中国联通位列98家中央企业名录第24位

中国联通

因改革创新而生，以改革创新而强

连续多年入选世界500
强企业，《财富》世界
500强排名第260位

• 联通数科

• 联通在线

• 国际公司

物联网终端链接

3.95亿

• 联通支付

• 华盛通信

• ……

• 联通智能城市研究院

• 中国邮电咨询设计院

• 中国联通研究院

• 中国联通软件研究院

• 中国联通物联网研究院

• 智网科技

• 云粒

• 云镝

• 云启

• 云景

• ……

——2023.6国资委官网

主要经营固定通信、移动通信、国内国际通信和各类ICT业务。近几年全力加

快公司全面数字化转型步伐，充分发挥信息通信对产业链和经济社会发展的

带动拉动融通作用，连续六年获评选为“亚洲最受尊崇电信企业第一名”

中国联通



多人访客

参会群体到访

xx区城市安全运行物联网平台

xx《区委常委会2018年工作要点》明确提出：“要大力推进‘城市大脑’建设”。区委区政府领导对建设“城市大脑”高度重视，

多次就相关推进工作作出批示并亲自调度，为启动工作指明了方向。

按照 “以点带面，有总有分”、“大小脑”协同发展思路，基于本项目的建设逐步将应用场景延伸至N个“神经末梢”场景建设，实 现
城市治理的智能化、精细化、现代化。

城市安全运行物联网管理平台

桥梁安全
监测系统

4GLoRa
NB-
IoT

工单
处理

告警
推送

数据
监测

智能
分析

数据治理能力：安全边际接入，数据加工整合

政务云
xx西区管廊平台

曙光热力平台

微信企业号视频调
度指挥系统

车载视频调度指挥
平台

数据采集能力：各接入类型方式，统一物联连接管理
环保局平台

消防支队平台

北信基础平台

xx燃气平台

市政管线
监测系统

消防安全
监测系统

视频调度指挥模块

电力 供水 热力 市政排水 交通 消防燃气 安全

其它系统对接

感知
终端

视频
联动

数据
管理

……

数据开放能力： 增量\ 存量\ 开放，统一门户接入



多人访客

参会群体到访

xx区城市安全运行物联网平台

建设范围：本项目建设范围覆盖xx西区、街道，其中，对xx口井的井盖进行状态监测，涉及热力井、燃气井、电力井

和排水井；对xx口井进行可燃气体、有毒有害气体监测；对xx口井进行液位监测。

监测内容：针对有限空间的井盖位移、 可燃气体、有害气体浓度、井室温度和液位进行监测，保证有限空间作业安全，通过前端各类传感

设备、可视化等先进的技术手段，提供精确、敏捷、高效、全方位、全时段的有限空间安全监测服务，实现对有限空间的安全监管，并为

相关公服企业和政府部门的应急处置提供支撑。

燃气公司
水务公司
热力公司
国家电网
通信运营商
。。。

城市安全运行物联网平台
公共服务企业

心跳

告警

温湿度传感器

有毒有害气体位移传感器

液位传感器

燃气监测仪 数据交互

数据共享

r
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