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概述

有限空间安全管理解决方案

近期 ，有限空间事故频发 ，监管政策愈发严格。

有限空间安全管理解决方案， 是在分析近期多起典型有限空间事故致因基础上 ，严格按照国家相 

关政策指导文件要求， 围绕安全生产现场各类有限空间的实际场景需求， 采用硬件设备+软件系  

统 ，构建“人防+技防”的安全管理整体解决方案， 实现有限空间事前日常监管 、事中作业监控、

事后应急处置的全流程闭环管控。

储罐                                                   船舱                                                   基坑                                                    料仓
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有限空间作业拟列入特种作业目录， 
须取得特种作业操作证！

事故频发，政策要求愈发严格。加强有限空间安全管理， 实现从日常监管、作业监控、应急救援的闭环管理，既是企业 
自身安全发展需要，也是政府安全监管需要。

从有限空间作业安全风险 、安全防护设备设施 、安 
全风险防控与事故隐患排查 、事故应急救援等全过 
程进行作业安全指导。

政策背景



采用风险管控 、隐患排查系统对有限空间进行分级存储 。通过部署井盖位移传感器 、开闭检 
测智能锁 、人员入侵电子围栏等设备， 实现有限空间日常封闭管理和入侵报警 ，杜绝人员随 
意出入， 避免意外中毒窒息事故发生。

采用固定式气体检测仪 、便携式气体检测仪等设备， 实现作业现场的视频 、可燃有毒气   体
浓度 、氧气含量等信息的实时监测预警， 集成人员定位功能确保作业监护到位。

建设有限空间安全管理信息系统， 配合防爆移动终端， 实现各类监测数据集中应用和分级报 
警， 监督作业人员开展安全隐患闭环治理， 结合应急事件一键上报 、应急物资一键查询 、处 
置措施一键匹配等功能 ，构建平战结合 、分类应用的有限空间安全管理综合解决方案。

3个管理阶段

事前日常监管          事中作业监控          事后应急处置

3类管理对象

地下管井类             地上料仓类             密闭设备类

有限空间缺少全面管控手段， 
人员随意出入， 未加装有效   
的封闭管控设施。

有限空间中未按照规程作业， 
导致意外中毒或窒息。

应急救援处置不及时或处置   
方式不正确 ，加重事故损失。

近期发生的事故，分析造成有限空间事故的主要原因有
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淹溺

自
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有限空间引发的事故类型

有限空间 
事故类型

中毒与窒息

机械伤害

其他伤害

高处坠落

触电

爆炸

灼烫

火灾



01     有限空间狭小， 通风不畅 ，不利于气体扩散

02     有限空间照明 、通信不畅 ，给正常作业和应急救援带来困难

03      属于高风险作业， 如操作不当或防护不当可导致伤亡

04      发生的地点形式多样化， 多种危害可能共存

05      某些环境下具有突发性 ，危害具有隐蔽性

06      有限空间存在的危害 ，大多数情况下是完全可以预防的

有限空间作业危害的特点
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建设目的

（1） 消除进入有限空间作业危险

（2） 防止发生人员伤亡事故

（3） 落实危险预防措施和控制方法

应用领域
本系统应用于所有进入有限空间的作业或活动。

系统功能

（1） 能实时监测有限空间内的气体环境；

（2） 作业人员工作流程能实时看到；

（3） 作业人员佩戴个体防护用品能实时看到；

（4） 作业人员的规范作业动作能实时看到；

（5） 监护人员与作业人员能实时联络对话；

有限空间人员安全作业在线监控系统



总体架构



网络架构

4G/5G

4G/5G



在作业前先安全监测 ，根据

施工方案先对有限空间内送风、

换气 。再用相关检测仪检测内部    

环境， 通过检测数据判断， 是否可 

以进入施工人员进入施工操作。

在整个施工过程中，《人员安全检

测仪》进行视频监视同时检测内部

气体环境变化 ，把所有视频和检

测数据发送到监督人员所持的防爆

平板电脑上， 方便监督。

安全作业管理

安全作业管理示意



1 、最多同时检测6种气体。

2 、可以连接便携仪 ，接收便携仪上传的数据。

3 、视频拍摄录取功能。

1 、声光报警功能。

2 、数据上传到云端。

1 、内置电池供电 ，供电时间22个小左右。

2 、可以使用支架 、提手安放携带。

3 、模组单元外部安装， 方便更换。

4 、尺寸 230mm*256mm*256mm， 重量3.6kg。

气体检测主机用来检测作业环境的气体浓度值， 并拍具备录像功能， 能同时将气体与视频保存到本地， 具备两级声光报警功能。

并将采集的信息上传到云平台， 通过PC 、手机 、防爆电脑 、防爆平板等终端实时访问。

防爆防水 超长工作支架/悬挂 柔性天线

输入

配置

输出

气体检测主机



功能特点

' 抽屉式SIM 卡座， 支持APN 专网卡/VPDN 卡；

' 支持APN 自动检网 、4G/5G 制式切换 、SIM 信息显示；

' 支持多种VPN Client(PPTP/L2TP)， 并支持VPN 加密功能；   

' 支持静态路由 、DHCP 、静态IP 功能；

' 支持防火墙 、端口过滤 、端口映射 、DMZ 主机；

' 支持流量统计， 可根据需求设置套餐 ，设定流量 、时间提醒； 

' 支持NTP 、支持log 存储；

' 支持Web 平台管理配置方式， 支持远程监控和升级；             

' 支持一键恢复出厂设置；

' 支持外部硬件看门狗设计 ，保证系统的稳定性。

'可配置柔细天线， 方便信号传输；

将有限空间内的数据通过无线方式上传到云平台， 具备无线转发和桥接功能， 自带LED状态显示， 可实现局域网和外网的转发功能。

远距离级联

磁吸固定

防爆防水

柔性天线

无线转发器



功能参数：
1 、最多检测4种气体。

2 、 自带显示功能。

3 、可与多气体视频检测仪配对使用 。

使用方式：
1 、长按中间键开机使用 。

2 、充电时使用专用充电器与背部充电口卡紧即可。

检测作业环境的气体浓度值， 实时显示在屏幕上， 可与多气体视频检测仪 ，配对完成同步报警功能。

便携式气体检测仪



具备37种气体监测能力，可依据设备型号组合定制

气体检测能力

气体监测能力

可燃、氧气、一氧化碳、硫化氢四合一

可燃气体 臭氧 甲醛

乙炔 二氧化碳 VOC

氨气 砷化氢 火焰

苯 双氧水 乙硼烷

环氧乙烷 氯气 三氯化硼

硫化氢 丙烯腈 二氯硅烷

一氧化氮 氟化氢 氢气（有毒）

二氧化氮 氯化氢 光气

一氧化碳 氰化氢 氧气

磷化氢 二氧化硫 氯乙烯

硅烷 甲醇 氢气



气体检测能力——光学产品

2
3

1、实现激光点、线、面全覆盖气体监测。

2、长寿命激光检测光源，寿命可以达到10年。

3、广泛应用于石油石化、化工冶金、燃气管道、海上平台等场合。

对射式激光气体
检测仪

手持式激光气体
检测仪

气云成像式激光气体
检测仪

光学气体成像热像仪是一种非接触式VOCs气体检测仪器，它能够快速扫描VOCs，可检测烷烃类、 VOCs、氨气、一氧化碳、

二氧化碳、六氟化硫等气体 ，以热图像方式实时、直观定位VOCs气体泄漏点并精确测温，实现VOCs、天然气管道和设备远

距离快速检测。



功能参数：

1 、防爆智能手环采用本安防爆技术， 通过煤安化工防爆双重安全认 

证 。可在危险环境中使用 。

2 、实时监测作业人员的活动状态和生命体征 ，预判危机情况并关联 

救急等活动。

3 、可与无线中继设备信号直连传输 ，解决有限空间信号传输问题。

通过穿戴手环与气体检测设备侧应用数据直连 ，为企业客户提供员工健康数据服务。

防爆手环



为了解决通信中无线信号强度问题 （有限空间内部无线

信号是无法传出的）， 我们专门设计了无线转发设备， 

无线转发设备具备4G/5G 和WIFI两种无线方式。

无线转发器放在入口处并与气体检测设备连接 ，气体检

测设备的视频信号与气体信号通过无线转发器发送到软

件平台的服务器上。

能与多台便携检测仪数据无线共享 ，预警能力增强；随身的便携仪器数据通过人员安全检测仪把数据发送

到到管理平台上。

防爆电
脑

便携
系统平

台

气体检
测设备

便携

无线转
发器

通信方式的创新

数据互联互通



气体检测设备放在罐内 ，作业人员随身携带便携仪 ，便携仪与气体检测设备通信，气体检测设备将自身采集的视频和气体数据 、便携
采集的数据，

通过一根数据延长线连接到罐外的4G/5G转发器上 。罐外有本地监控设备防爆笔记本或防爆平板， 实时监控罐内作业情况 。在远      

端的监控室可以访问云平台， 实现远程监督。

有限空间人员安全作业在线监控系统介绍（场景一）

摄像头

声光报警器
4G/5G路由

4G/5G天线



针对在船体内部受限空间， 内部隔断较多 ，拐弯较多 ，信号传输影响较大情况下， 可通过无线转发器

无线级联的形式 ，延长信号无线传输距离 ，保障数据传输稳定 、可靠。

多无线转发器级联
解决船体内部隔断多 、孔家狭小等因素影响， 
确保信号传输。

云平台

有限空间人员安全作业在线监控系统介绍（场景二）

无线转发器2                     无线转发器3                     无线转发器4无线转发器1

指挥中心

4G/5G

气体检测设备

ARM

4  

A



4G/5G

在一些应急场所 、动火作业及非有限空间的特殊作业 ，作业人员手提气体检测设备， 随身携带便携仪 ，其中便
携仪与气体检测设备通过LORA通信，气体检测设备自带4G/5G联网功能 ，将视频与其数据上传到云平台 ，在
远端的监控室实时监控应急现场的作业情况。

有限空间人员安全作业在线监控系统介绍（场景三）



在一些地下管廊 、管道内部及空间狭小设备内部作业 ，作业人员佩戴便携仪 ，检测内部环境气体数据 ，然后通过

无线传输方式传输到放置在出口的网关， 通过网关将数据传输到云平台 。在监控室远程实时查看。

有限空间人员安全作业在线监控系统介绍（场景四）

4G/5G天线



在地面场所 （不需要视频的情况下 ，但需要长时间运行） ，人员随身携带便携仪， 通过无线方式和气体检测设备

通信，气体检测设备通过自身带的4G/5G模块， 上传到云端 ，在监控室实现监督。

  4G/5G天线  

有限空间人员安全作业在线监控系统介绍（场景五）

4G/5G数据

上传



系统平台—移动端APP
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系统平台--移动端APP
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系统平台--PC端应用



系统平台-- PC端应用



系统平台-- PC端应用



系统平台-- PC端应用



应用场景04



安全生产应用场景




