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项目背景01



2024年1月20日，江苏省常州市武进区的常州燊荣金属科技有限公司发生较大粉尘爆炸事故发生一起铝合金粉尘爆炸事故，造成8人死亡，8人受

伤。

2022年1月20日，深圳市宝安区松岗街道东方社区深圳市信新宇五金制品有限公司发生一起铝粉尘爆炸事故，造成7人不同程度烧伤，其中4人

伤势严重。

2012年8月，温州市瓯海区一幢民房在生产中发生铝粉尘爆炸，导致坍塌并燃烧，造成13人死亡、15人受伤。

1987年3月15日,哈尔滨亚麻厂发生重大爆炸事故。事故死亡58人，受伤182人。这场灾难的根源，是长期以来一直被人们忽视的细微尘埃。

2010年2月24日，河北秦皇岛骊骅淀粉公司发生爆炸事故。专家现场初步分析，事故原因可能是车间粉尘爆炸所致。截至25日17时，事故已致

19人死亡49人受伤。

2011年4月1日，位于缙云县东渡镇的浙江宏威车业有限公司一车间在进行抛光作业时发生金属粉尘爆炸事故，造成3人当场死亡，3人受伤，其

中2名伤者经医院抢救无效死亡。

事故频发



工
作
目
标

建设应用监测预警系统，针对粉尘涉爆企业除尘系统安全设备设施等重点部位以及粉尘清理等关键环节，建设应用监测预警

系统，实现安全生产风险实时监测、动态预警、智能研判和及时处置，不断提升粉尘涉爆企业安全管理的信息化、智能化水平

《应急管理部办公厅关于加快推进工贸行业粉尘涉爆企业安全生产风险监测预警系统建设应用的通知》各省级应急管理部门

结合本地区实际情况，制定粉尘涉爆企业安全生产风险监测预警工作实施方案，完成监测预警系统部署，推动工作基础好的地区

和企业开展应用。

政
策
指
导

相关文件要求：《粉尘涉爆企业安全生产风险监测预警数据接入规范(试行)》、《粉尘涉爆企业安全生产风险监测预警数据采集技术指

南(试行)》要求：对工贸行业粉尘涉爆企业安全生产风险相关监测数据的采集， 包括除尘系统及其控制系统的辨识、感知数据的选择、数

据采集方式的选择以及传感器安装。

政策文件



建 立 健 全
工 作 机 制

建立监测预警系统安全

风险评估指标体系，优

化安全风险分级预警模

型，动态研判企业综合

风险。

推 动 企 业
全 面 应 用

督促企业建立安全生产监

测预警责任制，开展常态

化应用，定期清理作业场

所和相关设备设施积尘，

并在监测预警系统进行打

卡记录。

系统融合集成、企业端监测

数据采集和视频监控对接以

及传输网络租用等。支持监

管部门对辖区企业监测报警、

风险预警、日常管理等情况

的在线抽查、统计分析、跟

踪督导等。

建 设 部 署
监 测 预 警 系 统

采 集 接 入
监 测 数 据

指导督促企业采集重点设

备和关键环节的基础信息、

动态感知、视频监控等数

据，确保接入监测预警系

统的数据完整、准确。

建设目标
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基础设施层  包括物联网前端感知设备、视频监控、接入链路和支撑

计算存储的政务云资源等。

数据层  包括企业基础数据库、动态感知数据库、报警处置数据库、

分析研判数据库、预警反馈数据库、企业管理数据库等以及数据接入

支撑服务等。

应用层 包括支撑应用和业务应用，支撑应用包括统一用户、视频服

务、算法服务等公共支撑应用；业务应用包括监管端基础信息、监测

报警、风险研判、在线抽查、综合分析、企业端应用等。

展现层包括终端呈现形式和服务对象。终端呈现形式包括电脑端、移

动端等，服务对象包括监管部门用户和粉尘企业用户等。

标准规范体系包括服务于粉尘涉爆企业安全管理、监测报警、风险研

判、预警处置等方面以及服务于监测预警体系上下级业务协同、数据

共享的相关标准规范等。

运维保障体系包括对监测预警系统的安全保障、系统运维管理制度和

运维保障机制等，保障系统安全、稳定、高效、可靠运行。

系统架构



功能架构（政府端）



粉尘涉爆企业安全生产风险监测预警系统可汇聚全省的粉尘涉爆企业的基础信息，联网设备设施的监测预警数据，并利用风险预警模型的支

撑，实现企业风险分级预警，通过多维度信息检索，对企业进行在线抽查，被抽查企业信息实现“一屏汇聚”，系统平台会将数据进行统计

分析，为管理者决策支撑提供数据依据。

信息总览



汇聚企业的基础信息，可按区域、行业类别、涉粉作业人数、企业规模等多个维度进行分类统计、展示查看，辅助监管人员全面了解联网企业

基础情况。

企业基础信息 粉尘清扫打卡记录信息涉尘信息 除尘系统信息

基础信息



根据联网企业的设备设施数据、监测指标数据、报警提醒和处置数据、视频数据，对联网企业接入的动态感知、视频监控各类情况进行查询、统

计与分析，支持对历史报警信息和处置反馈信息进行统计分析等。

系统平台通过风险预警模型的分析，实现向企业的安全风险进行预警，实现企业风险关口前移。企业收到预警后进行反馈处理，可以在未处理事

件和报警事件中进行查看。

监测报警



统计分析

数据监测

监测报警-除尘系统



利用企业安全生产风险评估模型，实现接入企业风险的实时研判、预警推送、反馈接收的工作闭环支撑。

系统能够展示当前总体风险，包括系统能够展示当前的整体风险，包括各风险等级，企业数统计，四类风险企业各个区域分布情况，时间分

布情况，企业风险构成等，实现对历史风险预警和处置反馈信息汇聚、统计分析，以便掌握地区企业整体风险管控情况。

风险总览

动态风险预警值得分

企业风险数据

风险研判



对接入企业能够多维度检索，支持监管部门开展针对性抽查，检索维度支持按行政区域、行业类型、涉粉人数、风险等级、粉尘种类、在线状

态、报警情况、预警情况、企业名称等。实现对被抽查企业信息“一屏汇聚”，方便了解企业全部情况。汇聚展示内容包括被抽查企业的接入

设备情况、报警及处置情况、预警及反馈情况、粉尘清扫打卡情况、除尘设备运行状况、视频监控情况等。

在线抽查



预警信息

基础信息

清扫打卡信息

监控信息

除尘系统信息

风险信息

汇聚企业的监测监控信息、报警记录、基础信息，、预

警记录信息、清扫记录信息、企业接入设备的监测状态

和各项监测数值、接入情况等，查看企业的风险情况及

风险趋势。

在线抽查-一屏汇聚



能够对应接入企业数、已接入企业数、企业在线率及相关情况趋势分析；应接入除尘系统数、已接入除尘系统数、除尘系统在线率及相关情况趋

势分析；企业基础数据质量分析，主要包括填报的完整性、准确性分析；感知数据质量分析，主要包括监测指标频繁报警、超量程情况分析等。

综合分析



功能架构图（企业端）



预警信息

数据监测

打卡记录

信息维护

企业端

企业端实现企业联网设备、视频监控实时状态线上查看，实现对监测报警、风险预警提醒、处置、反馈闭环工作支撑，实现粉尘清扫打卡工作

线上报备等。
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Ø 建设Web 发布维护系统，方便维护对应系统的设备信息、测点信息、采集配置、上传配置等功能。

Ø 建设感知数据上传应用，满足粉尘涉爆企业感知监测数据交换到地方应急管理部门的技术要求。

Ø 完成工贸行业粉尘涉爆企业感知数据的接口数据配置。

Ø 配合完成工贸行业粉尘涉爆企业完成设备改造及传感器测点定义，达到感知数据接入要求。

接入数据分类

基础数据：主要包含企业基础信息、涉尘信息、除尘系统信息等。

动态感知数据: 主要包括除尘系统等设备设施相关感知数据的实时值、报警信息以及设备离线信息等。

视频数据: 主要包括除尘器、收尘仓、产尘车间等部位的视频监控画面。

预警推送数据： 根据粉尘涉爆企业安全风险预警模型的计算结果，向监管部门和企业推送的相关风险预警信息。

建设内容



数据采集器：实现与重大设备的数据接口连接，并采集重大设备运转的实时数据，然后使用统一接口，把数据传输到数据专线。

数据采集上传服务器：前置机的系统分为两个部分，第一部分是数据接入平台软件，第二部分是数据上传平台软件。

数据展示平台：通过对数据采集服务产生的数据进行存储，实现数据的实时展示和报警展示。

技术路线



除尘系统感知数据监测-干式除尘系统



除尘系统感知数据监测-湿式除尘系统



除尘系统感知数据监测-特定除尘系统



数据采集终端 启动按钮感知启停 风压差监测

风机电流感知启停 灰斗温度监测 锁气卸灰故障监测

采集装置



喷淋水流量监测 喷淋水压监测 水箱水位监测

火花熄灭装置触发感知 火花熄灭装置喷淋管路流量监测

采集装置



启停传感器 压差传感器 温度传感器
接近式传感器

（锁气卸灰装置） 水压传感器 水箱液位传感器
火花探测器运行
信号、报警信号

数据采集站

采集路径
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具 备 强 大 的 数 据 采 集 能 力 ， 除 尘 系 统 、 视

频监控、感知设备进行采集。

数据采集能力

抽取实时、历史数据进行态势分析，对事件进

行统一管理，提升决策能力。

模型分析预判
基于宁夏移动强大的算力能力，根据现实场景和业

务逻辑，构建数据分析算法，实现监测数据的参数

自关联、参数间关联分析。

大数据处理分析

依托覆盖区市县的本地化服务体系，提供持续

性服务保障支撑团队。

运维服务

行业优势




