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 产业数字化深入推进，行业对人员、资产、物料、产品等全生产要素、全生命周期的智能化、自动化、可视化的管理需求日益迫切,全要素可
感可连、全流程可管可控是支撑产业数字化新需求和新业态的基础

产业对数字化的需求迫切
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无源物联网基本原理
无源物联网终端无需电池供电，常见形态是电子标签，标签主要包括芯片和天线两部分，芯片内置编码信息。当网络设备或者手持设备发射电波到标签
后，标签收集到足够的射频能量后可启动芯片，并与设备之间完成通信。
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无源物联网产业演进方向

 根据产业现状、 市场需求及技术演进趋势 ，无源物联网可分为单点式无源1.0 ，组网式无源2.0 ，蜂窝式无源3.0的三阶段演进路线

无源1.0                        5G-A 无源2.0                                     5G-A 无源3.0

单点式架构                            组网式架构                                                   蜂窝式架构                                   

局域覆盖

•    组网式连续覆盖， 自动化管理
•    一网多用途 ，人员、物品、器具统管
•    复用现有标签 ，降低产业升级成本

全程全网

•    新协议、新架构、新标签
•    复用蜂窝基础设施 ，降低系统成本
•    集成感知能力 ，应用场景进一步丰富

2022年                 2023年              2025～2026年                     2027年                      2028年

仓储物流、工业能源、 医疗、农牧、交通、金融、社会治 
理等全行业要素的全生命周期管理

端随物移

•    设备+人工管理
•    点状应用

中大型仓储规模盘存、进出库盘点、 
低成本米级定位

特
征

场
景

鞋服零售快销品
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场景方案1—仓储需求分析

进出库效率低

收货标识难统一 
逐件核对工作量大交
接泊位占用时间长

海量库存盘点难

全盘时间长，影响流转 
清点工作量大，安全难保障

盘点时效性低，难追溯

仓储货位定位难

货位分配缺指导
上架、记录库位需多人

错误记录难识别

仓储现场的业务流程中常见环节作业效率低、依赖人工、信息化程度低等，导致运营效率不高、库房空间利用不合理、流程管

理困难等问题。
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场景方案2—固定资产管理需求分析

定向查找
固定资产在借用、挪动等过
程中， 位置变更需人员手动
更新台账， 该过程易出现遗
漏及错误， 为后续资产维护
带来不便

资产盘点
固定资产数量庞大、种类繁
杂，在办公楼宇、展厅等场
景中存放，各类资产清点任
务皆需要依靠人工逐一清点，
耗费大量人力物力

电子围栏
部分资产如仪器仪表等按规
定禁止带出特定区域，为防
止工作人员误带等现象，需
各卡扣设置安保人员进行监
管，耗费大量人力

出入识别
固定资产在入库、弃置等需
出入应用场景的过程中， 资
产的出入皆需人工手动记录，
耗费人力， 且资产量大时易
出现疏漏

固定资产的现有管理方法多采用纯人工或设备辅助的方式，在清点、查找及实时位置管理等业务中耗费人力物力，且准确
性不高，需要一种新型的固定资产管理方法，实现高效、精准、便捷的自动化管理
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场景方案3—两轮车管理需求分析

① 电动车保有量大、使用频次高
• 据不完全统计，全国电动自行车保有量超过3.5亿

辆

• 使用频繁，每天两轮出行次数约10亿次，承担

80%日常短途出行

② 违规改造使用带来重大安全隐患
• 电动车及电池违规上楼充电带来重大安全隐患，2024年
2月某地电动自行车火灾造成15人死亡、44人受伤

• 2022年我国两轮电动车电池不合格率高达22%，正规回

收比例不到30%

③ 数字化程度低、监管力度待提升
• 电动自行车全链条标准及管理要求发布落实中，针对

存量车辆没有有效数据采集及监管方案

• 行业空缺专业平台，主要采用传统服务方式；管理侧

缺乏数据抓手，统一监管平台待建设

现
状
分
析

• 防伪追溯：整车、电池和充电器构建唯
一数字化标签， 建立可溯源的产品质量
信用档案

• 数据采集：对车辆及电池使用信息进行
记录，提供车辆可信数据

行业企业、市场监管：

• 安全监管：车辆停放、充电监管，遏制
违规充电等现象

• 行驶监管：车辆行驶监管，减少车辆违
章行驶

交警部门、消防部门、街道社区：

• 车辆防盗：车辆异常挪动报警，保障居
民资产安全

• 故障报警：监测车辆状态并对异常报警，
提示车主开展检修

• 便捷指引：公共停车区、充换电统一管
理，提供引导信息，便捷车辆使用

车辆用户：

需求分析
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场景方案4—展厅管理需求分析

展品管理
展会现场：资产管理，展品定位，

状态监测

展区服务
展会现场：展区人员统计、参观

时长统计、展区热力图。

人员管理
展会现场：展区人员出入管理、

参展人员智能导航。

体验优化
展会现场：位置导览， 智能互动、

VIP欢迎。

大型展会场景四大需求：

展品管理、人员管理、展商服务、观众体验优化

大型展会通常涉及布展的展品和设备以及

大量的参展人员,通过无源物联网技术，展

会组织者可以时提供实时的监控和跟踪，

通过无源手环或标签来记录参展者的参观

路径和兴趣点，为参展人员提供个性化的

服务，增加业务互动，提升展示效果
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场景方案5—载具管理需求分析

载具作为容纳物料的容器，在管理上存在种类繁多、数量高、流转场景复杂、成本和循环效率低的问题，信息化和数字化水平低。

数量高

载具主要用于仓库与生产空
间各工位间的物料周转，数
量庞大，通常超过万，甚至
十万、百万的数量，导致管
理困难。

成本和循环效率低

载具管理缺少数字化能力，
无法有效的管理和运营减少
载具闲置浪费、丢失、乱放
等问题，降低载具资本支出

种类繁多

载具是以容纳物料并以壳体
为主的基本装置，有胶箱、
金属笼、网格箱、围板箱、
木箱等，种类多；容纳的物
料有金属件、塑料件等

流转场景复杂
胶箱是帮助物品承载的容器，
流转场景复杂，随着装载物 
品的生产周期会在原料库、成
品库、生产车间、供应商、基
地等之间流转



12

目录

应用案例三

一

方案介绍二

产业趋势



13

痛 
点 
需 
求

实 
施 
效 
果

 该项目酒桶仓库其中红酒主要通过灌装在木质酒桶中存储管理，通过人工粘 贴、更新、扫描二维码进行酒桶管理，多层堆叠盘点难、先进先出
管理难、酒桶流转及定位管理难。采用无源物联网系统进行全覆盖，  实现自动化盘点、先进先出、酒桶全生命周期管理，解决客户痛点。

• 酒桶盘点依赖人工，堆叠库房盘点难：酒桶数量约120万个，主要通过 
人工粘贴、更新、扫描二维码管理，工作量大、效率低

• 酒桶流转频繁，出入管理及定位难：酒桶在高温烘烤、灌装、仓储库房 
流转，出入库管理及定位查找难

• 实现平库及堆叠库房全部酒桶快速和准 
确盘点。

• 通过无源系统实现自动化先进先出、酒
桶定位，解决客户痛点。

应用案例—原材料管理

项
目
介
绍
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• 办公区大量资产管理难：存在大量资产，现有手动逐个盘点的方式效 实
率低下；资产借用后存在未更新位置信息的情况，导致资产难以找寻 施

• 资产仓库盘点效率低：存在资产堆叠的情况，人工盘点费时费力，且 效
易漏盘；对高价值资产的出入库、借用等状态管理，大量耗费人力 果

仓库仪器数量多、种类丰富 办公区存在大量办公资产 设备部署、标签部署及可视化平台

 该园区存在数量庞大、种类繁杂的资产，在办公区、仓库等空间内存放和流动，依靠人工逐一查找清点。“e百灵”系统从端到端实现 对资产的
位置、种类、数量等维度的自动化管理，实现高效、精准、便捷的资产管理。

• 在1600㎡办公区完成落地部署，目前已纳管
500余件办公资产

• 盘存时长从原来的1周左右缩短到1min

应用案例—园区楼宇资产管理

项
目
介
绍
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• 部署新型无源系统实现物料小区级 
定位准确率100%

料车库位多 特定材料料车寻找困难

• 料车查找效率低：当前通过人工进行物料管理，料车停放在地面库位，
手动记录物料位置，人工找寻相应物料及料车费时费力，易产生呆料，
影响 产品的生产效率

现场验证库位管理系统

 该车间采用人工找料的管理方式，成本高、管理难。基于新型无源定位解决方案，可准确识别车辆及库位的编号信息及库位状态，具有 准确率
高、实时性好、成本低等优势，有效提升库存管理效率，节约物料寻找时间。

应用案例—物料定位

项
目
介
绍
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