
xx煤矿智能矿山信息化建设

——人员定位及生命体征检测系统



1. 政策背景

⚫ 加强煤矿人员位置监测管理

⚫ 设置检测装置，检测标识卡工作状态和唯一性

⚫ 具备报警、查询功能

《国家矿山安全监察局综合司关于加强煤

矿井下人员位置监测管理工作的通知》

《智能化示范煤矿验收管理办法（试行）》

⚫ 采煤工作面、掘进工作面应建有人员位置精准定位

系统，满足最大静态定位误差不大于0.3m，最大动

态定位误差不大于7.3m。

⚫ 矿井环境参数的实时监测信息、 重点区域的安全

状态实时评估及预警信息具有与人员单兵装备进行

实时互联的功能。



2. 现状分析
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市场背景

随着人口老龄化和劳动力成本上升，企业

员工健康问题给企业带来的安全生产，效率提

升，经济损失等问题日益突出，针对矿山等高

危行业建立员工健康档案，监测员工实时健康

状况势在必行。

基于UWB与物联网技术的人员定位及生命

体征监测系统为各行各业的智能化管理水平的

提升带来很大的提升。

行业现状

现有的智能化管理系统大部分以视频监控

，环境监测，设备监控为主。而智能化管理需

要解决的核心问题还是人员安全的问题，避免

人员安全事故的发生，其次需要解决的是提高

生产效率，降低生产成本。

随着物联技术的深入发展，传感技术的成

熟，传输技术，5G的快速发展，让更高智能化

的物联技术具备了发展的基础。

发展趋势

目前煤炭行业有小范围试点，属于初

期尝试阶段，得到了不错的效果和反响，

长远看，一定会对高危行业产业工人健康

管理全员覆盖，健康管理的同时还可消除

因健康原因带来的安全隐患，是一个新的

蓝海。
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3. 建设目标

◆ 人员位置监测精准化

◆ 工作效率最大化

◆ 数据交换标准化

◆ 数据研判智能化

◆ 设备联动多元化

满足《智能化示范煤矿验收管理办法（试行）》

要求：

⚫ 建有人员位置精准定位系统

⚫ 最大静态定位误差不大于0.3m，最大动态

定位误差不大于7.3m

⚫ 实时监测、实时评估、预警报警、实时互联

依据《过度劳动及其经济损失研究》工作时间

与工作效率的关系：

⚫ 不同维度的监测人员生命体征

⚫ 通过大数据分析和计算，检测员工疲劳状

态

⚫ 实时提醒、预警报警、实时互联

⚫ 建立个人准确模型，使数据更加准确唯一

⚫ 将监测到的数据进行汇聚和统一管理

⚫ 提升系统数据处理、动态监测、智能预警报

警能力

满足《国家矿山安全监察局综合司关于加强煤矿井下

人员位置监测管理工作的通知》（矿安综

﹝2021﹞60号）文件要求：

⚫ 实现人员定位、动态数据采集分析和异常状况预

警报警。

⚫ 采集积累数据，建立个人准确模型。

⚫ 联动传感器，进行环境监测，双向报警

⚫ 联动其他智能系统实现功能的全面性



4. 目标意义

从国家法律法规层面、公司安全生产方面、个人健康方面，员工的健康和安

全是一个值得重视的问题，因此，引入人员定位及生命体征监测系统，分别

从人员精准定位和生命体征监测两方面入手，保障员工生命健康和安全。

人员精准定位-促安全

生命体征监测-保健康

 高精度的位置数据作为智慧矿山数据流的重要组成

 是信息化管理业务流中时间、空间、状态三大数据指标之一

 空间位置数据的准确性、实时性以及覆盖完整性，是信息化管

理前端感知质量的重要评价维度

 经济上，避免过劳状态，减少相应经济损失

 身心上，避免过劳带来的身心健康影响以及疾病、事故、伤害

 工作上，提升工作效率，合理调度安排工作，保障工作安全



5.核心功能 --人员精准定位

◼ 基于UWB精确定位技术对人员安全的管

理的高精度定位（≤30cm）管理

⚫ 手环设备实现对井下人员的精确定位、无缝追踪、智

能调配与高效协同。

⚫ 数字看板将井下人员数量、人员位置区域分布情况、

井下异常状况预警、报警信息可视化，实时展示井下

人员生产情况。

◼ 预警、报警

⚫ 在紧急情况下，煤矿人员定位

系统可实现双向报警，提高事

故响应速度。

⚫ 在使用者出现异常数据时主动

向监控中心预警。

◼ 防护防爆

⚫ 支持 IP68及防尘水，可以在

恶劣环境下长期工作。

⚫ 具备防爆改造能力，后续可

根据需求投资建设具备防爆

功能的成品。



6. 核心功能 -- 生命体征监测

检测不同维度的生命体征
心率

体温

血压

运动能耗

血氧饱和度

疲劳状态

⚫ 通过实时健康监测识别异常人群 ，及时给与帮助

⚫ 对从事煤矿高风险作业人员进行健康实时监测 ，评估人员当天身体

状态是否适合从事某种煤矿高风险作业

⚫ 对身体状态进行长时间、持续地检测和反馈

⚫ 通过预警机制提前避免安全事故，或者在安全事故刚发生时及时向公司

应急中心及周围人员报警，及时抢救，可以最大程度地减少损失。

分析

计算



7. 平台系统展示

煤矿人员管理系统能够展示井下人员数量、人

员位置区域分布情况、井下异常状况预警、报警

信息，实时展示井下人员生产情况。

智能手环的生命体征检测数据通过回传在数据看板

展示煤矿工人心率、血压、体温、血气等数据，智能

分析人员疲劳状况，对生命体征异常的信息进行预警

报告，通知调度管理人员对异常状况及时处理。



8. 建设内容

⚫ 系统接入矿井中央变电所和各采区变电所之间交换机，精确定位系统设

备配置光电模块，除为定位模块提供接入端口外，还为其他设备提供相

应接入端口。

⚫ 矿井副井口、井底车场、井下轨道巷 等 实现≤0.3m人员监测UWB信号

全覆盖。

⚫ 通过智能手环从心率，血氧，体温，血压，消耗热量等方面来监测使用

者的各项生命体征数据，根据标准数据模型，在使用者出现异常数据时

主动向监控中心预警，在使用者出现紧急情况时向监控中心及周围人员

报警。

⚫ 地面入井井口配置定位和生物识别（虹膜识别）结合的唯一性识别检测

系统，对入井和出井人员均进行唯一性检测，实现人卡匹配对应，防止

一人携带多卡、只打卡不下井等违规行为。
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