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1.1 整体架构

针对智能制造、纺织鞋服、能源化工等行业客户的生产数据脱节、设备效率低、质量追溯难等痛点，提供“数字工厂平台”服务，对生
产产线各环节进行实时监控、联动分析，确保企业产线生产工艺达标、产品质量合格、能耗效率可管，进而提升企业生产效率，降低生
产成本。

生产设备
PLC 工控机 数控机床 传感器 机械臂 仪器仪表 注塑机

... ...

5G数采网关

(RS485、232、RJ45串口、网口、wifi)

5G数采网关

5G专网5G专网网络层

MES

ERP

EMS

WMS

TMS

SCADA

OA

三方系统

网络管理 数据采集物联卡管理

数字工厂平
台

质量监测 能耗监测 生产监测工艺监测

赋能企业数字化转型

纺织鞋服智能制造 能源化工

生态应用

安全监测 仓储管理

预测性维护 ... ...

生产能力

基础能力



CMIoT
3

1 市场需求

2 产品能力

3 产品应用



CMIoT
4

2.1  产品功能：数采网关

u  Modbus 协议

u OPC UA/OPC DA 协议

u CAN 协议

支持的通用协议
u  数控系统包括西门子、法拉科、三菱、凯恩帝、广数、

新代、哈斯、兄弟、华中数控等

u  机器人包括法拉科、ABB、UR、KUKA、AUBO、安川

u  PLC包括西门子、三菱、罗克韦尔、施耐德、欧姆龙等

u  注塑机包括海天系列、弘讯系列、伊之密、伯乐、爱科、

佳明、凯迪威、住友、震雄等

支持采集的设备
u 西门子S7 、三菱MC、罗克韦尔的DF1协议

u 法拉科数控、三菱数控、新代数控、凯恩帝数控、

华中数控、广数数控通讯协议等

等

支持的专有协议

G100 G200 G300 G400 G500 G600

即插即用，完成设备联网
基于ARM、MIPS、X86架构开发出适配边缘操作系统；

兼容多种通讯协议，数据结构化设计、设备模型可柔性配置；

采用4G、5G、有线联网等形式，采用MQTT、HTTP传输协议；

边缘侧模型适配和数据处理10MS级数据采集。

支持95%以上的工业设备协议解析，兼容性强，适用范围广，可对接全类型的控制器和传感器
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2.2  产品功能：生产监测

设备运行监测 设备监测应用

生产监测以设备运行监测为核心功能，通过设备运行状态、运行时间、在线率、稼动率、故障率的实时监测分析，综合评估设备的
健康状态；并以监测数据为基础，智能辅助设备检修以及点巡检等功能；

ü 设备性能监测：提供关键参数、设备状态、设备预警、设
备故障等五个角度实时监控。

ü 设备性能分析：提供设备稼动率、故障率的实时计算分析。

ü 产量计算：提供以设备数据为基础的产量计算功能，弥补部分
设备的产量统计功能

ü 设备保养：以设备运行数据为基础，根据设备健康状态，辅助
企业智能安排设备保养、点巡检等设备维护工作。

实时跟踪设备状态，动态展示设备的关键性能指标、报警和

故障信息，及时监测设备的健康状况

对监测数据进行分析应用，实现产量自动统计；通过设备在

线率、稼动率、故障率跟踪分析，辅助设备点巡检计划安排
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2.3  产品功能：工艺监测

通过数采网关对生产过程中人、机、物等多要素进行数据采集和汇聚，对各种关键工艺参数进行实时监测，以确保产品质量、提高生产效

率、降低生产成本。监测数据与生产计划、生产工单实时联动，生产过程与生产管理数据互联，让生产与市场更贴近。

工艺监测

将工艺监测与生产调度联动，让每一个生产计划、生产工单可管、可
控、可看、可查。

生产任务

提供工艺建模和实时监测，让生产每一个流程都可实时跟踪、让
每一个环节都可实时分析。

ü 工艺实时监测：提供产线生产过程中与工艺相关的设备、
操作、工艺以及人、位、物相关的实时状态。

ü 工艺建模：企业可根据工厂的工艺要求和特点以及需求建
立工艺模型

ü 生产计划：提供产线生产过程中与工艺相关的设备、操作、
工艺以及人、位、物相关的实时状态。

ü 生产工单：企业可根据工厂的工艺要求和特点以及需求建
立工艺模型
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2.4 产品功能：质量监测

基于生产过程数据、物料数据、质检数据，实现产品的全生命周期质量管理，保障产品质量，快速定位产品质量缺陷。通过设备数据+
质检环节的闭环把控，确保产品生产、质量、物流实现全过程数字化管理，实现产品信息的可追溯性。

质量监测
对生产过程涉及工艺、工位、设备进行质量数据追溯，并将数据分析
与质量检验结合，让质检更加合理、全面以及智能。

质量追溯

将生产工艺设备的数据实时采集并上传，通过分析，找出工艺及其
不良原因，从而为生产过程分析、质量追溯等提供数据支撑，最终
提高生产工艺过程品质。

ü 实时监测：通过数据预警、SPC（统计过程控制）、防错预
警实时监控生产过程质量，提供过程质量控制。

ü 质量建模：提供产品、产线质量模型，包括关键工艺、关键
操作、关键检验的配置与建立

ü 质量检验：根据过程检验结果和实时监测数据智能定义检验计划（如
首件检验、抽样检验）、执行测试（如耐久性测试、软件压力测试）。

ü 质量分析：整合质量数据、支持产品质量全生命周期追溯
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2.5 产品功能：能耗监测

通过智能网关与设备动力柜等联网，横纵比较关重设备（区域）设备能源消耗的情况，为降耗提供数据支撑。 主要采集相关设
备的用电用气量、区域用气量、区域用水量等。

能耗监测

对各种能源设备的能效进行评估和分析的过程。通过对设备能效数据
的研究，了解设备的运行效率，找出能效较低的设备，为节能改造提
供依据。

能耗分析

通过对能源数据的实时监测和分析，及时发现能源使用过程中的
异常情况，并进行报警和处理。

ü 能耗监测：实时监测各区域、各系统的能源使用情况，
并根据使用情况进行实时预警。

ü 能源建模：提供系统建模功能，建立数据的基本单
元模型，以便于能源数据直观化使用。能源模型可
分为介质类型和生产单元类型两种。

ü 能耗分析：对不同时间段的能耗数据进行分析和比较的过程。通
过对能耗日历数据的研究，了解能源消耗的季节性、周期性和趋
势性变化，为节能减排提供决策支持。

ü 能耗应用：对能耗数据进行收集、分析和管理，实时监测能耗数
据，通过对能耗数据的深入研究，了解设备的能耗状况，找出高
耗能设备，为节能改造提供依据。
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2.7 产品功能：安全监测

实时监控安全数据、跟踪异常告警、划分安全区域、管理安全文档，数字化管理风险清单和隐患，帮助企业有效预防和处理安全
隐患，确保生产安全。

安全监测

统一的告警管理中心，设置安全阈值，平台实时追踪安全数值，发生
异常时，根据设备和区域的定位，及时处理异常报警

异常报警

通过传感器数据，实时掌握个生产区域的安全相关指标，及时发
现异常和危险情况。

ü 安全数据采集：实时采集如温湿度、气压、电流电压、
气体浓度、粉尘等传感器数值，形成全面安全感知能力。

ü 安全数据监控：分区域管理安全设备和数据，统一
监测指标数值，安全态势一目了然。

ü 安全阈值管理：根据生产安全指标，配置预警和危险阈值，并实
时监控指标是否在安全范围内。

ü 异常告警管理：监控告警趋势，追踪每一次异常数据情况，及时
发起处理。
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3 产品应用
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3.1方案综合应用：安全生产监测

安全生产监测功能架构

以设备、产线、工艺、数据、安全为基线构建安全生产监测

设备数据采集

生产监测系统 生产质量分析

设备管理

安全生产管控

产线监测

l IT和OT深度融合，将设备采集数据同产品工艺要求强绑定，持续监控产品工艺；
l 可自行设置工艺路线，结合设备管理系统将设备数据同工艺路线进行联结；
l 结合车间现有生产场地条件及产能发展规划，细化装配工序，保证各工序的平衡；
l 通过信息化系统+检测设备，确保产品生产、质量、物流实现全过程数字化管理，实现产品信息的可追溯性。
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3.2  方案综合应用：设备预测性维护

预测性维护技术原理 预测性维护整体架构

产
品
优
势

1.采用信号处理和深度学习算法，过滤掉相关噪音和异常值，使得诊断结果更准确；
2.沉淀500+机理模型、100+智能诊断模型，覆盖水泥、化工、钢铁等行业；
3.将ISO阈值、自适应阈值、增幅增速预警等多种算法相结合，适用场景广泛；
4.融合了振动预警+工况预警+专家诊断经验，快速构建设备故障预测模型。
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3.2 场景化数据应用：设备预测性维护-硬件介绍

• 实时数据16路通道

• 24位高精度A/D

• 通信方式5G/4G/千兆以太网

• 最大采样频率256KHZ

• 断网保存7天历史数据

有线通频振动传感器

中
高
速
设
备
监
测

有线通频振动温度传感器

有线低频振动传感器

低
速
设
备
监
测

有线低频振动温度传感器

• 频率响应范围1Hz-15KHz
• 灵敏度100mV/g
• 测振范围±50g
• 测温范围-40~125℃（振温一体传感器）
• 常用于转速600-3000RPM场景

• 频率响应范围0.1Hz-6KHz
• 灵敏度500mV/g
• 测振范围±10g
• 测温范围-40~125℃（振温一体传感器）
• 可用于转速低于600RPM场景

采集站：边缘计算处理引擎，根

据处理规则引擎的配置，进行数

据清洗，特征提取，减少>40%

数据传输量。

传感器：有线传感器采集振动、温度等信号，适用集中采集场景

有线振动采集站

• 最大接入60个无线节点

• 本地无线节点采用ZigBee通信

• 通信距离150米

• 通信方式5G/4G/千兆以太网断网保存30天历史数据

无线采集站

中
高
速
设
备
监
测

• 频率响应范围Z轴2Hz-12,000Hz，X/Y轴0.5Hz-1600Hz
• 测振范围Z轴±50g，X/Y轴±16g
• 测温范围-40~125℃
• 本地通信距离150米
• 电源3.6V/8Ah锂电池，可用2年

传感器：无线传感器采集振动、温度等信号，适用分散采集场景

无线频振动温度
传感器

工况数采网关

n 解决设备接口、网络协议不统一

n 工业数据从采集到数据挖掘应用

n 设备数据互联互通，高效应用

n 提高生产效率和制造资源利用率

产
品
价
值

l 工业数据采集，传输稳定

l 远程完成现场设备维护，随时查看设备运行状态

l 支持5G/4G无线通讯，减少现场布线

l 兼容70+工业协议，覆盖装备制造、电子信息等重点行
业90%工业设备

l 内置防火墙，保障数据信息安全
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3.2 场景化数据应用：设备预测性维护-算法应用

智能报警

• 振动异常检测

• 健康得分

• 自动报警阈值

• 增速增幅报警

• 工况异常报警

故障诊断

• 叶片磨损

• 动不平衡

• 动不对中

高级分析

• 运行状态识别

• 转速识别

• 包络解调

• 倒谱分析

• 瀑布图分析

• 阶次跟踪

• 轴承损伤

• 润滑不良

• 轴承磨损

• 轴承松动

• 齿轮磨损

• 皮带磨损

• 联轴器磨损

• 齿轮剥离

边缘计算

• 信号预处理

• 时域特征

• 频域特征

• 时频域特征提取

轴系故障 轴承故障 传动故障

算法应用
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3.2 场景化数据应用：设备预测性维护-适用行业及重点设备

钢铁冶炼 石油化工 水泥行业 火电行业 啤酒饮料 煤炭行业 水处理行业

水泵

物料泵

风机

离心机

压缩机

发动机

通风设备

搅拌机

双螺杆类设备

罗茨类设备

…

轧机

风机

汽轮机

空压机

鼓风炉

平炉

卷取机

平整机

矫直机

 泵

…

烘干机

球磨机

罗茨鼓风机

回转窑

破碎机

磨粉机

熟料拉链机

提升机

搅拌机

成球机

…

锅炉

烟风系统

泵组系统

发电机

风机

 …

矿用提升机

皮带机

振动筛

除铁电机

离心机

浮选机

入料泵

循环水泵

空压机

其他泵+风机

…

原水取水泵

增压输水泵

污泥排放泵

化学品加料泵

引风机

曝气机

污泥传输泵

…

过滤槽

洗瓶机

灌装机

杀菌机

鼓引风机

双螺杆压缩机

其他泵+风机

…

重点可监测设备
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3.2 场景化数据应用：设备预测性维护-常见故障

故障类型 故障内容

轴系类故障

不平衡
不对中
轴弯曲

联轴器故障
轴裂纹
松动
摩擦

轴承类故障
滚动轴承故障
滑动轴承故障

偏翘轴承
齿轮类故障 齿轮故障

电器类故障
交流电动机故障

直流电动机及其控制的故障

带传动故障 皮带故障

其他故障

旋转失速
喘振

液压力和流体动力激振
紊流
气穴

• 旋转类设备可通过智能数采应用实现状态监测并利用模型算法预测潜在故障问题。

裂纹扩展区

断裂区

断齿

外圈故障

内圈故障

皮带断裂

p 轴裂纹引起轴断裂 p 齿轮故障

p 皮带故障 p 轴承故障

ü  ü  

ü  ü  
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3.2 场景化数据应用：设备预测性维护-系统展示
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4 项目案例
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3 产品方案
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4.1 项目案例1

某汽车工厂5G+工业互联网案例

仪表合装单工
位：提升设备
效率20%

20%

生产效率提升
20%

运营成本降低
10%

20% 10%

给客户带去的价值

50%

虚拟调试：缩

短设备调试周

期50%
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4.2 项目案例2

某军工企业5G+数字化装配车间建设项目

关键设备备品

备件损耗率：

降低5%

5%

设备预测性报

警准确率：

98%

在制品良品率：

由95%提升至

96%

98% 96%

给客户带去的价值
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4.3 项目案例3

某汽车
部件工
厂5G+
工业互
联网数
字化工
厂

某政府
漏损监
测项目

某宝车
船物流
仓储项
目

某汽车工
厂系列电
驱控制器
总装生产
线建设
MES项目
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4.4：案例4  纺织服装-鞋业

2. 缝制1. 冲裁 3.注塑 4. 成型 5. 质检
l 工艺标准化

     缝纫标准化

• 定型针位置偏差，鞋面变形

• 通过面电阻传感，精确定位

• 针车缝纫针数人为性强

• 互感传感器采集转速，检测缝针数量

缝制针数

质量追溯难
• 产线设备不固定，品质无法追溯

• 数字产线，实现鞋、产线、设备动态映射

定型位置

• 刷胶量不足，鞋底易脱落

• 检测刷胶用量对应的产鞋量

刷胶数量

采集生产流程中涉及的设备、工艺、质量数据，基于设备、工艺、质量数据分析和跟踪，
提高工艺标准化和质量追溯能力。

工艺监测 质量追溯

l 质量追溯

跟踪质量问题，追溯人员操作、设备状态等原因

鞋业制造存在工艺标准化难、质量不易追溯等痛点

采集设备运行数据：烘箱温度、皮带速度等

采集人员操作数据：针车针数、定型针电流、刷胶鞋量等

l 工艺标准化

定型位置标准化

l 工艺标准化

      刷胶标准化

功能：
实时监测定型针位置、鞋面缝纫针数、刷胶用量
价值：
确保鞋面裁剪、缝纫、刷胶按照产品设计标准执行

生产痛点 解决方案

画线机 传感器 拉帮车滚边机裁断机 拔楦机

制鞋工艺包含冲裁、缝制、注塑、成型、质检等生产环节，其中冲裁、缝制、成型缺乏工艺标准化检测能力，质检缺乏质量追溯能力。

生产流程

功能：
结合产线调整情况，动态管理产线、设备映射关系
价值：
产品出现问题，可快速定位到产线、设备、人员


