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现状分析

1.数据基础不够稳固

数字化转型的关键便是数据。数据是一把双刃剑，既给企业带来业务价值，同时也是最大的风险来源。数据不准确，再智

能的技术也无法得出正确的见解。 

XXX发电公司有综合业务、非煤监控管控平台、SIS系统、磐石系统、视频监控系统、消防系统等，空有海

量数据，数据基础却不够稳固，无法和企业的数字化应用匹配起来，存在着数据孤岛、数据不准确、数据质量低、

信息不共享，无法实现互通共享与联动分析等问题。

核心痛点 数字基座解决方案 决策应用

信息孤岛

指标口径不一致

数据需求响应慢

取数效率低数

数据质量差

数据集成

数据清洗

探索分析

AI算法预测

共享服务

数据治理



现状分析-数据应用方面

1、数据难以整合利用

企业的核心数据资源散落在不同的部门和业务系统中，数据源结构各异，缺少高效的核心数据归集、

整合与分类管理手段，阻碍了数据治理和开发利用。

2、质量有待提升

核心数据不一致、不唯一、不规范、不完整，导致数据统计分析不准确、领导难决策、业务难协同。

3、数据共享服务有待加强

单位内外部的数据孤岛普遍存在，这阻碍了跨部门、跨系统的数据共享，降低了资源利用率和数据的

可得性。

4、缺少数据资产管理手段

单位核心数据资产的总量、类别、分布、使用、价值等情况不清楚，缺少动态可视化监测管理手段。

5、数据需求响应慢

因缺少事前已建好并能及时更新数据的主题分析模型，每个新的需求都要重新开发，统一的大数据平

台可以避免信息孤岛，也更好的避免了重复建设问题。

6、缺乏安全的数据运营环境

缺少完善的数据安全管理理念和技术，导致共享数据时容易造成泄露与滥用，束缚数据价值的释放。

数据难以
整合利用

数据质量
有待提升

数据共享
有待加强

缺少数据资
产管理手段

数据需求
响应慢

缺乏安全
的数据

运营环境

XXX发电公司在数字化转型的过程中，
数据问题也愈加明显。
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电站数智化整体规划

锅炉 汽轮机 发电机 辅机及辅助系统

工业机器人 网络摄像头 移动终端 智能门禁

智能组件（检测仪表、检测设备、执行机构） 定位系统

DCS PLC 高级控制计算中心 智能控制器

智能控制系统

综合数据
中心 综合驾驶舱 交换机、路由器 其他接口

数据仓库 云计算 人工智能 消息队列

数据服务 控制算法 建模工具 通用引整

智能安全 智能运行 智能检修 智能管理智能应用

智能平台

智能装置

智能设备 生产设备

集团（智能
管理）

智能电网

监管运营

外部
接口

智能火电厂体系架构图（GB/T 44770-2024）

信息交互 5G + 工业互联网 工业PON TSN SDWAN数字
通信技术

设备层

平台层

支撑
智能应用

提供资源和服务
网络通信、计算能力、数据资源、算法引擎

应用层
完成业务逻辑

厂区视频监控
智能门禁

人员、设备、
厂区、作业
安全管控

先进过程控制
智能联锁保护
机组自动启停
生产过程优化

智能燃烧

智能巡点检
设备状态评价

故障诊断
检修决策管理

智能基建
智能经营

智能燃料管理
智能仓储

初级

中级

高级
依据国标《智能火电厂技术要求》

GB/T 44770-2024

数字化、模块化、资源共享、互
操作性、人机协同、信息安全

AI赋能全自动、稳健性、敏捷
性

AI赋能自趋优

智能化程度各阶段建设要求

Ø 投运时，达到初级智能火电厂

Ø 运行两年，达到中级智能火电厂

Ø 运行五年，达到高级智能火电厂

电厂数智化进程规划

公共资源平台

数字化基础
信息采集
指令执行



数智大脑架构

IaaS

P
a
a
S

业务
系统

基础
设施 存储 计算 网络 异构数据 虚拟化 资产管理

离线文件 实时文件 数据库 API 时序数据数据
集成

数据
计算

流式
计算

离线
计算

流批一体

传统
数仓

MPP
数仓 Hadoop

数据仓库

人力域

财务域

供应链

销服域 ......

广告

人员

内容

数据域

ODS

DWD

DWS

ADS

D
M

数据建模

DaaS 数据
服务 服务化 API 编排

能力 语义转换数据编
排 数据萃取

SaaS 场景 领域/职能 行业

数智中台工具&产品

数据
中台
服务

数据
平台
基础
工具

安全管理

数据开发平台

数据地图质量管理

元数据

数据开放 数据申请

数据服务管理  AI
服务

特征 模型

AI数智平台

综合业务系统 非煤监控管控
平台 1-4期SIS系统 磐石系统 1-4期视频监控

系统 消防系统



大模型时代企业智能化转型目标

传统数据治理
   应用场景

系统独立

数据孤岛

数据口径不一致

数据视角不一致知识分散

数据定义不清晰

问题

业务用数 AI支撑

数
据
治
理

   看数、取数 场景化机器学习

大模型应用场景



AI赋能
智慧应用

数据源 数据采集

低代码开发
泛在接入管理

基础数据管理

用户权限管理

数据处理 管理平台

结构/非结构数据
开放共享

数据安全访问

API接口 

数据清洗

数据的采集与统计分析

数据开放

数据仓库

数据统一集成 数据标准化 数据可视化 数据统一共享

MQTT协议

AI赋能智能
化综合管理

平台

AI赋能其他
生产、

安全平台

监测平台

数据采集设备

数据库

数据治理是AI智能应用必经路径



统一数据计算平台

• 降低数据计算成本与数
据存储成本。

• 降低因大量重复建设及
数据体系不一致等导致
的人力成本的浪费。

降低成本

• 统一标准和快速响应
• 一份数据满足多种服务

需求
• 满足多场景下对响应速

度的需求

提高效率

• 业务数据化
• 数据资产化
• 资产价值化
• 资产业务化

促进数据价值化

• 解决了企业中各个数据
开发团队各自为政的问
题

• 解决了组织迅速膨胀管
理不善和效率低下问题

促进组织优化

• 具备强大的数据规整能力，
极大提高从数据采集、数
据资产化到数据应用的工
作效率，推动现有业务的
优化和新业务的开展。

推动业务创新

统一
存储

统一数据资产平台

数据类目

数据质量

数据质量

统一数据服务

可视化 智能
预警

数据地图

数据安全 数据规范

统一智能平台

特征
平台

模型
管理

智能
决策统一

计算
统一
调度

统一
接口

价
值

数
智
平
台

数据采集与存储 数据治理 数据管理 数据应用 数据智能

企业数字化道路

数据智能平台：数据治理的必要工具



大模型赋能数据智能平台

统一数据计算平台 统一数据资产平台 统一数据服务

基础大模型

统一智能平台

数
智
平
台

数据计算智能化 数据管理智能化 数据应用智能化 行业大模型

运维智能化：监控、审计、安全、质量

开发辅助
自动代码生成
智能问题排查

智能指标管理
智能资产目录
智能风险管控

智能预测
智能BI

智能预警

领域知识管理
行业数据精调

数据平台自身的智能化：计算、管理、服务、应用等智能化增强



运维数据

工艺标准 工艺流程
检测报告 安装记录 工艺参数检测报告

安装记录 工艺参数标准规范 设备类型 结构形式 结构材质

结构参数设计数据

制造数据
实时数据

非实时数据   实时数据

非结构化、非实时数据：文档、音视频、3D模型...

训练专业大模型

故障
大模型

设备运维
大模型

设备安全
大模型

运维培训
大模型

数据治理--训练智能运维专业大模型
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数据应用与服务-数据看板(BI)

一站式集成 拖拽式看板 数据简报探索式分析 智能分析



数据应用与服务-数据看板(AI + BI)

AI 智能图表生成

解析对话意图，识别数据
探查并执行数据查询，图
表自动生成。

自动报告生成

整体理解数据分布维度
与指标，自动化生成完
整看板。

Excel内容解析

Excel 解析与总结，生成
结构化摘要，给出重点
描述。

数据库摘要

扫描数据库，自动探索
数据内容及摘要，支持
多种数据库类型。



数据应用与服务-AI智能分析

根因分析 趋势预测异常检测



数据+AI赋能高效转化

电厂智能电价预测系统

全开发流程的高效赋能

利用全链条数据中台和AI中台服务，多种异

构数据源接入、调度、管理与转换，构建并

调试最优模型，对电价成交价格区间做出合

理预测。该预测结果对于机组的计划生产和

能源节约具有重要的参考价值。

数据源 大数据计算平台

预测负荷
信息

实时负荷
信息

日前申报
信息

日前成交
电量&电

价

实时成交
电价

发电/用电
侧结算

天气
天然气

ods_预测
负荷

ods_实时
负荷

ods_日前
申报

ods_日前
成交

ods_实时
成交

ods_发用
电结算

ods_基础
数据区

dwd_负荷明细

dwd_交易明细

dwd_基础数据

训
练
数
据

AI平台

特
征
工
程

算
子
算
法

电价
模型训练
模型测试

电
价
预
测

可视化

n 高效数据收集与管理
n 流程化数据处理与优化
n 低代码模型训练与调优
n 可视化效果与验证



综合管控平台驾驶舱

n 生产调度

n 实时报警

n KPI指标

n 任务动态

n 过程曲线

n 资源通道

n 设备管理

n 智能巡检

n 统计分析

中控视角，对原材料（煤、固废垃圾、天然气等）进厂--过磅计量--化验--焚烧--耗材（石灰石、焦炭等）统计--发电统计等全过程进行

宏观感知，将电量指标、燃料指标、锅炉/汽机/电气指标、环保指标集中展示，配备各类图表功能直观的展示厂内运营情况，辅助监管

人员、决策领导及时掌握全面监测信息、辅助领导作出宏观决策与调度管控，适用于指挥监控中心、领导桌面、指挥调度系统。



业务平台驾驶舱
打造厂站驾驶舱，一键查看各个电厂整体运营态势，快速定位低效电厂、异常指标，辅助经营调度决策；支持按地域、按指标筛选

查看，实现精细化管控。



业务平台驾驶舱
经营报表管理：自动生成厂站日报、月报、年报，支持在线查看、导出、打印，涵盖全指标明细、同比环比数据、分析结论。



业务平台驾驶舱
依据登陆人员所属专业和班组，图形化分别展示各自专业及班组的工作票，缺陷单，缺陷记录单、缺陷统计等，以及各专业设备健

康度排名



工程项目管理驾驶舱

基建项目全生命周期管控特点，紧密围绕人、机、料、法、环关键要素，综合运用物联网、AI智能分析等技术手段，

为基建期数字化管控目标提供有力保障。

1.项目全生命周期管理

安全管控、质量管控、物资管控、进度管
控、造价管控、工艺管控、环保、值班、
技术指标、标准数据库十大管控功能。
。

2.AI智能分析

基于大模型、行业领先的AI人工智能技术，
实现人安全帽佩戴识别、反光衣识别、抽
烟识别、车道占用识别和烟雾起火点识别。

实现了现场一张图一体化管控，实时监视各类
设备的告警情况，塔机、吊钩等设备实时运行
监视，人员定位等一体化监视。

3.现场一体化管控
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平台解决方案|AI赋能

基于“大模型+RAG/Agent平台+企业知识库”框架，构建可组装、定制化的AI服务能力，助力企业智能化发展。

语言大模型LLM CV视觉大模型 多模态融合大模型

行业大模型平台

高价值场景先行先试，多场景分类探索，创新技术逐步应用，人才队伍不断壮大

知识问答+知识库构建

• 自然交互，多AI应用调用、协
同

• 其他智能服务集成
• 逐步下探到生产或核心业务领

域

智能体应用精准数据分析

• 数据智能分析、查询
• 数据可视化、数据分析快速呈

现
• 精准数据分析、数据根因分析、

数据预测等能力

• 7*24小时智能化管理，降本
增效

• 结合园区级和产线级需求场景，
探索机器视觉检测类应用

园区运营管理

• 对生产、控制参数等进行分析
和预测

• 结合知识和机理，形成状态感
知、实时分析、科学决策、精
准执行的闭环

生产过程优化

• 语义理解能力+专属知识库+检索增强算
法

• 满足集团+各子企业生产及办公需求
• 构建火力发电行业多维度知识库，为数

据共享和数据服务奠定基础

价值场景先行先试，助力行业走向数智化



+

•     芯片利用率最高可达 95.4%

•     最低延时 3  ms ，秒级预警 ，适合

实时应用场景

•     可处理多种规模视频结构化分析

算力+算法+平台一体化的AI视觉智能分析解决方案

•    从人的行为、环境安全等多个维

度全面分析

•    行业定制化算法 ，深入了解行业

全流程及实际工作环境 ，精准度

高达 95%

•     支持多种流媒体服务平台接入，

接入成本低

•     可提供二次开发接口 ，业务应用

对接

标准化操作平台

支持拓展和定制开发

深入各行业应用场景研发训练

算法丰富、精准度高

+ 算法 平台算力

国产自研高性能计算平台
支持弹性扩展的多类型计算节点



电厂AI视频分析系统概览

应用场景

算法层
实际场景验证

平台层
多层次开放
方便集成

数据输入与处理服务

视频流输入
图片输入

视频文件输入
视频显示与存储

任务管理与调度服务

视频点位管理
AI任务调度
AI算力分配

任务健康管理

报警处理与存储服务

报警数据过滤
报警数据推送
报警数据统计

对象存储及存储空间管理

接口服务

Callback
Restful API

系统管理服务

用户权限管理
系统设置与免密登录
远程更新与在线商店

CRIP人工智能推理中心 & CRCS 计算服务

AI管理中心（CRMC） AI助手 APP应用层
灵活可定制 AI管理中心 报警中心 信息可视化中心 应急救援中心 实时报警推送 端到端数据加密 远程服务状态监测

反光衣识别 工作服识别 打电话识别 烟火识别安全帽识别

刀闸状态识别 表计读数识别 皮带空载识别 皮带跑偏识别吸烟识别

禁区闯入识别

皮带异物识别

绝缘手套识别

皮带堵煤识别

发电厂设备设施状态智能巡检 发电厂智能化安全生产管理

算力层
自主研发可控

低算力需求
支持 2-16 路视频分析

中算力需求
支持 16-64 路视频分析

高算力需求
支持 64 路以上视频分析

视频分析 AI 服务器边缘小站 边缘一体机



报
警
队
列

烟雾     火焰 ......

多算法/多路视频    
并发推理

算力资源调度 ， 实时检出仍由小模型承担 ，大模型做关键复核任务 ，算力开销无明显增长

引入大小模型协同机制 ，有效提高算法精度

小模型算力单元

最
终
报
警

视频流1

视频流2

视频流4

视频流N

视频流3

小模型确保第一时间全量检出                                                                      大模型确保最终结果绝对准确

实时检测
预警触发

气瓶
倒伏

人员
超限 烟雾 ......

......



算法：聚焦行业场景开发

电厂设备设施状态巡检业务应用算法

升
压
站
设
备
巡
检

升压站刀闸开关柜识别 升压站表计读数识别 升压站指示灯状态识别

基于深度学习人工智能视频分析算法，利旧或新增视频监控相机或接入吊轨式巡检机器人、机器狗、无人机等，可对升压站

内各类电气设备设施进行状态、读数监测识别，有效降低人工巡检工作量，灵活配置巡检任务。

输
煤
皮
带
状
态
巡
检

传送带空载、停止状态监测 传送带跑偏、异物检测 机头堆煤、煤仓堆煤检测

基于深度学习视频分析算法，利旧或新增固定安装的视频监控相机，可对火电发电厂输煤皮带状态和异常情况进行巡检监督，

第一时间发现皮带跑偏、堆煤堵煤、停机、空载、大块煤、异物等问题，最终达到即时发现、快速处理的效果。



算法：聚焦行业场景开发

电厂常态化安全管理业务应用算法

劳保用品相关 人员行为相关 环境物品相关

绝缘手套识别反光衣识别

安全带穿戴识别

基于深度学习视频分析算法，利旧或新增
固定安装的视频监控相机，可对人员劳保
用品穿戴违规进行快速发现和即时预警。

安全帽识别

摔倒识别人员聚集识别

区域入侵识别吸烟识别

基于深度学习视频分析算法，利旧或新增
固定安装的视频监控相机，可对人员违规
行为、异常行为进行快速发现和即时预警。

积水识别烟火识别

车辆违停识别通道阻塞识别

基于深度学习视频分析算法，利旧或新增
固定安装的视频监控相机，可对环境安全、
异常情况进行快速发现和即时预警。



硬件层

                 AI管理中心                                                                                 AI助手 APP

人工智能推理平台

大小模型融合一体机

一

  

体 

化 

交 

付

应用层

平台层

runtime

算力引擎           算力引擎

算力单元

大小模型协同运营体系

复核告警结果上传

大小模型协同算法仓

小模型算法仓

视频流输入    

检出
告警

触 发 复        
核 任 务        

触 发 复
核 任 务

检出
告警

触 发 复
核 任 务

检出
告警

算力调度

巡检

发烟

摔倒

超限

...

着火

巡检摔倒

工作服

玩 手 机睡岗

安 全 帽

...

反 光 衣

打 电 话

GPFAS

着 火发 烟超限

深度学习AI模型 视觉大模型

算法穿透配置 告警信息穿透
查询 告警信息统计 设备运行资源

监控
摄像头接入配

置
边缘盒子接入

管理

AI关联中心 报警中心 可视化中心 应急中心 实时报警推送 端端数据加密 远程状态监测



平台：模块化基座中台，场景化应用平台

集群管理系统

用户可视化系统

推理平台

AI驾驶舱

AI训练平台

综合数据中心 定制化大屏展示 APP

可视化产品基座 视频、国标、图片等输入 可视化AI配置、资源管理

可视化产品基座 用户与权限系统 高性能数据处理中台

统一日志系统可视化运维系统 站内信 Callback、开发 API、网页
集成

集群构建 网络建设 健康管理

CRCS / 计算资源调度 对象存储大数据存储

云边协同平台

AI全景地图



图片、视频文件

3. 可闭环的输出与集成能力

通过多种集成方式（如API接口、
iframe嵌入等）和报警闭环机制 ，确
保 AI 能力快速与现有系统对接 ，并提
供可视化的大屏展示与实时监控。

2. 强大的推理引擎

通过精确的视频分析和多种推理技术
（如多倍抽取、轮巡分析等） ，实现
高效的数据处理与情绪判断 ，提升智
能分析能力。

1. 丰富的输入设备支持

涵盖多种设备支持 ，包括常规视频设
备、云相机、 轨道机器人、机器狗与无
人机等 ，提供全面的输入来源与数据
采集能力。

输入                                   推理                                       输出

平台：覆盖全闭环流程功能的AI能力底座



平台：人工智能推理平台

1. 统一设备管理

摄像头&AI计算节点等设备管理

2. 任务管理

对设备、算法调度理，以任务形式

按需执行

3. 首页概览与管理中心

全局管理与报警实时监测

• 支持多种流媒体服务平台接入，支持DVR、NVR、平台SDK等快速集成

• 降低接入成本、拓宽使用场景、提高平台效率

• 可对接三方信息化监管平台

• 安装后可现场查看告警信息



平台：AI安全管理中心

多层级权限管理与分级查看

报警提醒与实时视频预览

实时报警提醒与精准空间定位

全局安全管理与报警提醒

设备状态管理

基于用户需求定制化开发



多种告警联动方案可选 ，推动风险快速闭环处置

网页弹窗告警

外接广播告警

支持自定义编辑、 语音文件上传、 
默认语音文件多种方式； 支持以算
法、 摄像头为单位进行编辑.

支持井下声光报警器使用场
景 ，具备本安和煤安资质.

支持防爆款 ，具
备防爆证明

持按照报文格式进行联动对接 ，用
于对接第三方设备集控平台； 支持
通过开关量信号外接继电器等.

Modbus协议对接联动

外接声光报警器 外接IP语音音柱

语音告警



智脑APP

AI助手APP：移动端小助手

智脑APP



设备AI智能分析

n 以设备点检预测性维修为核心，设计、制造、运维、在线系统为设备数据支撑，以大数据、AI、大模型为技术保障，通

过横向纵向扩展，形成有机整体。

n 涵盖设备全生命周期管理，将所有设备纳入统一、规范的管理体系，提供完善的设备档案管理，支持全方面、多层次、

多角度展示设备运行记录。

噪音 温度 转速 震动

流量 电流 电压 应变

压力 气体

缓变 湿度离线 在线 点检 DCS/PLC

预测性
维护

智能
预警

专家
系统

培训
考核

风险
评估

寿命
预测

规范
操作

环保
运行



设备预测性维护算法

阈值

异常状况（AI与实测值差值大） 正常状况：实测值与预测值吻合

3、开式循环冷却水泵电机线圈温度

1、低速轴承声发射状态监测 2、循泵电流异常数据监测



可视化交互（大模型 + 数字孪生）

设备 A 过去24小时有哪些异常？

动不平衡
......

转速超出20%



AI智能专家系统

故障快速诊断

设计标准解答

精准定位预览

自动报告生成

运维数据分析

文档穿透查询

知识溯源

知识图谱  + 大模型

可视化数据检索



AI智能专家系统-智能消缺问答

n 传统故障归因存在高度依赖专家经验、分析周期长、案例难参考等痛点，通过解析梳理设备、材料、案例、FMEA（Failure 

Mode and Effects Analysis，失效模式和影响分析）之间的知识脉络，辅助工程师定位故障原因、制定优化策略、形成智能化精

细化质量管理体系

输入缺陷现象

给出缺陷可能原因及建议的检查和修复措施
相关案例及相似

现象推荐



AI智能专家系统-ASR服务（语音识别）

DL∕T 1033-2016
电力行业词汇

GBT 26863-2022
火电站监控系统术语

专业名词库

DLT 701-2022 
火电热工自动化术语

DLT 893-2021 
电站汽轮机名词术语

构建电力专业名词库、提高ASR识别效率



丰富的故障诊断与预测算法库

基于振动的故障诊断技术基于加速度的异常定位技术

分类器 SVM BP 所提
方法

DR(%) 88.3 82.4 97.0

FAR(%) 11.4 21.3 0

基于电信号的故障预警技术

阈值

基于声发射的故障预警技术

设备故障诊断与预测技术特点：

n 设备多样，故障多样，共性点较少，需要结合不同设备不同故障特点开发相应诊断算法；

n 设备实际故障信号较少，大多数据为正常数据，需要开发基于小样本的故障诊断算法；

n 针对通用故障问题，开发专用试验平台，研究故障与特征信号的对应关系。



关键零部件剩余寿命评估算法

销轴类 | 复杂结构类 | 钢结构类 

疲劳 磨损 锈蚀

疲劳寿命模型 磨损寿命模型 锈蚀寿命模型
损伤 寿命

应
力
幅

磨损

磨损
寿命

剩余
寿命

关键零部件剩余寿命评估

剩余寿命评估算法特点：

n 基于疲劳、磨损和锈蚀多因素影响的关键部件剩余寿命评估；

n 数据融合综合算法模型。



部分业务功能

设备巡检 数据对比

技改及特殊项目管理 各专业成本统计



网络基础-5G专网
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5G专网 ：整体网络架构

满足XXX发电公司当前及未来智能化需要为出发点，着眼当下，兼顾未来，充分考虑网络规划的整体性和实施的阶段性，对XXX发电公司内整体

区域进行统一规划和设计，布置一张网络，实现全区域5G无线网络覆盖，对、各类数据三大业务进行全面承载，满足电力业务发、 输、变、配、

用各个环节的安全性、可靠性和灵活性需求，。

XXX发电公司部署边界设备，后向对接企业局域网，上联通过新建数据专线对接5G核心网，连接下沉UPF。XXX发电公司终端使用移动5G物联

网卡，接入移动5G网，终端数据经UPF卸载至XXX发电公司机房，实现与XXX发电公司局域网服务器互联互通。



扩展资料
无人机+机器狗巡检系统
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无人机：解决方案

EVO Max 4T

EVO Nest
无人车 Autel Alpha

Autel Titan

道通龙鱼-25

反无

Digital  Agents

AI运行引擎

分布式软总线 嵌入式底软

AI OS
Autel Athena OS

智慧交通Agent 智慧能源Agent智慧安防Agent

Physical  Agents

数据分析
Agent

报告生成
Agent

任务规划
Agent

目标追踪
Agent

航线规划
Agent

精准拍摄
Agent

目标识别
Agent

能
力
开
放

PSDK

MSDK

Cloud API 生
态
集
成中继基站

行业挂载



无人机：空地一体，全局掌控

实时

态势感知

AI目标识别

与定位

智能

航线规划

监控

预警

私有化

部署

数据

安全

信息

共享

开放式

平台



无人机：电力行业应用

方案

亮点

变电站和配电网的维护检查对于确保电网的稳定运行至关重要，使用无人
机和智能巡检技术可在保证安全的前提下提高检查效率和精确度，排查导
线外破、杆塔结构件缺损 / 形变 / 高温等缺陷或隐患问题，有效降低人力
作业成本和运维成本。

产品

组合

实时回传与监控

AI智能识别与分析 全向感知避障

无人值守作业

异常事件告警

数据安全

自主路径规划

远程任务下发

EVO Max 系列 多旋翼机巢 道通天穹RTK模块



机器狗智能巡检解决方案

本方案是一个集智能硬件、核心算法、软件平台于一体的全栈式解决方案，旨在实现巡检作业的
“无人化、数字化、智能化”升级。

终端层
感知与执行 · Terminal

n 机器人本体：适应复杂地形
的高机动性移动平台。

n 多传感器负载：搭载红外、
激光雷达、气体传感器等。

n 通信组件：5G/Wi-Fi实现高
速数据回传与控制。

数据层
存储与处理 · Data

n 边缘计算：端侧实时处理数
据，毫秒级低延迟响应。

n 云端存储：海量历史数据的
结构化管理与深度挖掘。

n  数字孪生：1:1虚拟场景构
建，远程可视化模拟巡检。

应用层
交互与决策 · Application

n 智能管理平台：任务规划、
告警处理、设备状态监控的
统一入口。

n 开放API接口：无缝对接企
业SCADA/MES系统，打破
数据孤岛。

n 智能决策辅助：基于大数据
分析的设备健康趋势预测。



机器狗智能巡检技术架构

自主导航与定位 (SLAM)

▍技术核心

激光SLAM与视觉SLAM深度融合，构建
高精度环境地图，实现多传感器信息互补。

▍电厂应用

在变电站、锅炉房等高动态场景中，实现
厘米级精准定位，自主规划最优巡检路径。

多模态感知与融合

▍多维数据融合

同步采集可见光、红外热成像、局放信号
及设备声音数据，构建全方位设备状态感
知体系。

▍电厂应用

精准识别异常发热、内部放电、机械异响
等隐患，实现“看、听、测”一体化，提
升检出率。

AI智能识别与诊断

▍深度学习核心能力

基于海量数据训练的深度神经网络，自动
识别仪表读数、开关状态、阀门位置及外
观缺陷。

▍电厂应用

对指针表、数字表、刀闸开关等识别率超
99%，数据自动录入管理系统，实现巡检
智能化。



机器狗核心功能与电厂应用

专为电厂打造的关键功能 · 全方位智能监测体系

红外智能测温

▍核心功能

非接触式检测设备表面温度，自动生成热图，毫秒
级精准定位异常发热点。

应用：变压器、开关柜、电缆接头等过热缺陷预警。

仪表智能读数

▍核心功能

AI自动识别指针/数字式压力表、温度计等仪表读数，
识别准确率达99%+。

应用：替代人工抄表，数据自动上云，实现采集规
范化。

设备状态识别

▍核心功能

视觉识别刀闸分合、阀门开闭状态，实时比对运行
台账与现场实际状态。

应用：防止误操作，确保调度指令与现场状态一致。

局放与声音检测

▍核心功能

融合局放传感器与高灵敏麦克风，精准捕捉设备内
部放电信号与机械异响。

应用：提前预警GIS绝缘故障及泵类设备机械磨损。



机器狗核心功能与电厂应用

环境适应性

IP67
无惧户外风雨、粉尘侵袭，
全天候稳定运行

工作温度

-40~60℃
完美适应严寒与酷暑，覆
盖全工况环境

越障能力

40cm
轻松跨越设备台阶与沟槽，
无死角巡检

定位精度

≤±5cm
精准导航至每个关键巡检
点位，无偏差

巡检效率

3-6倍
远超人工巡检速度，实现
高频次自动化作业

识别准确率

≥99%
仪表读数准确率高，缺陷
识别率超97%

续航能力

7x24h
单续航4-6h，支持自动充
电，全天候值守

防爆等级

Ex d IIB T4
完全满足电厂1区、2区防
爆安全标准要求



案例分析

项目背景 · 痛点分析

变电站设备密集且巡检任务繁重，传统人工巡检模式存在安全风险高、
视觉盲区多、数据记录不及时等痛点，难以满足现代化运维需求。

智能解决方案 · 全维自主巡检

● 部署四足机器人，实现室外高压区与室内配电室全域自主导航巡检
● 红外热像仪+AI视觉，精准识别仪表读数与开关状态，数据实时上云
● 搭载机械臂实现远程分合闸，达成无人化应急处置闭环

安全零事故

人员远离高压危险区，
从源头杜绝隐患

效率提升4倍

每日4次全站全覆盖，
巡检速度大幅跃升

数据化决策

自动生成多维度报表，
辅助设备状态评估


